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1. Koskisen vaneri

Koskisen suomalaiset vanerituotteet tunnetaan maail-
malla raataloidyista ratkaisuista, korkeasta laadusta ja
asiakaslahtdisyydesta. Vaneri valmistetaan uusiutuvasta
raaka-aineesta, suomalaisesta koivusta. Suomalainen
koivuvaneri on kestava ja vahva materiaali kuljetusvali-
neiden lattioihin ja kaikkeen rakentamiseen. Vaalea koi-
vupinta sopii erinomaisesti myds sisustamiseen kuten
seina- ja kattolevyiksi tai huonekalujen materiaaliksi.

1.1 PUU, VANERIN TARKEIN RAAKA-AINE
Vanerin tarkein raaka-aine on uusiutuva luonnonvara —
puu. Suomalainen koivu (Betula pendula) ja kuusi (Picea
abies) ovat tarkeimmat vanerin valmistuksessa kaytet-
tavat puulajit. Suomalaisessa ilmastossa puu kasvaa
hitaasti, minka ansiosta raaka-aine on tiheasyista ja
tasalaatuista.

Koivu on rakenteeltaan tasaista ja lujaa, minka ansiosta
sen sorvattavuus ja liimattavuus ovat huippuluokkaa.
Kuusi on koivua kevyempi raaka-aine, jota kaytetaan
havuvanerissa tai combi-rakenteissa yhdessa koivuviilu-
jen kanssa.

1.2 LIIMA

Suurin osa Koskisen ristiin liimatuista vanerituotteis-

ta valmistetaan kayttaen fenoliformaldehydiliimaa.
Liimausmenetelma mahdollistaa tuotteiden kaytta-
misen marissa ulko-olosuhteissa (kayttoluokka 3). Le-
vyjen pitaa olla pinnoitetut ja reunasuojatut. Pieni osa
vanerituotannosta tehdaan urea-formaldehydiliimoja
kayttaen. Tuotteet soveltuvat kayttavaksi kuivissa (kayt-
toluokka 1) tai kosteissa (kayttdluokka 2) olosuhteissa.
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Fenoli-formaldehydiliimattu vaneri tayttaa eurooppalai-
sen standardin EN-314-2: luokka 3 (exterior) vaatimukset.

Fenoli-formaldehydi- ja urea-formaldehydiliimatusta
vanerista erittyy vahaisia maaria formaldehydia ymparis-
toon. Koskisen vanerituotteet tayttavat Ultra Low Emis-
sion Formaldehyde (ULEF) vaatimukset formaldehydi
emissioille.

1.3 LAATU JA TURVALLISUUS

Koskisen noudattaa toiminnassaan laatujarjestelmia.
Tuotteen laatua tarkkaillaan valmistusprosessin jokaises-
sa vaiheessa. Mitattavia ominaisuuksia ovat esimerkiksi
viilun paksuus, liiman levitysmaara, vanerin paksuus

ja liimasauman kestavyys. Koskisen vanerituotteet ja
valmistusprosessi tayttavat eurooppalaisten EN-standar-
dien vaatimukset.

Samalla kun valmistusteknologiaa ja tehokkuutta on
jatkuvasti parannettu, myds tuotteiden ja prosessien
turvallisuutta on kehitetty. Tehtaiden turvallisuuteen
liittyvat perusvaatimukset ovat viranomaisten asettamat
ja valvomat. Johtamisjarjestelmat, joiksi voidaan lukea
laatu-, turvallisuus- ja ymparistojarjestelmat, varmista-
vat tuotannon jatkuvan, turvallisen, korkealaatuisen ja
tehokkaan kehittamisen.

Koskisella on sertifioidut ISO 9001-, ISO 45001- ja ISO
14001-standardien mukaiset laatu- ja ymparistdjarjestel-
mat.
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1.4 METSAT JA YMPARISTO

Koskisen paaraaka-aine on puu. Vuonna 2021 puuta han-
kittiin noin 1,6 miljoonaa kuutiometria, josta oli kuusta
52 %, mantya 20 %, koivua 27 % ja haapaa 1 %.

Vuonna 2021 Koskisella kaytettiin puuta noin 1 milj. m3.
Sertifioidun raakapuun maara oli 78 %.

Koskisen puunhankinta vastaa tehtaiden raaka-aine-
huollosta ja toimittaa puuta myds muille toimijoille
etelaisessa Suomessa. Suurin osa puusta hankitaan
yksityismetsista Koskisen omalla hankinnalla ja pieni
osa maarasta tulee perille kotimaan tehdastoimituksina.
Hankinta painottuu Hameen, Uudenmaan ja Etela-Sa-
von alueille. Puuta hankitaan pelkastaan Suomesta.

Tuotantoyksikoiden toiminnan lisaksi Koskisen puun
alkuperaketjun hallintajarjestelmat (COC) seka ISO 14001
-ymparistojarjestelma varmistavat puun alkuperan hal-
linnan tason kaikissa maissa, joissa konsernilla on puun-
hankintaa.

Puunhankinnan ohella Koskisen puunhankinta vas-

taa konsernin metsatiloista seka huolehtii yksityisten
metsanomistajien metsien hoidosta. Puunhankinnan
urakoitsijamme ovat sitoutuneet noudattamaan toimin-
tajarjestelman vaatimuksia.

Raaka-aineen kokonaisvaltainen hydédyntaminen on
puuta kayttavien tehtaidemme ja puunmyyjan yhteinen
etu.
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Koskisen hyodyntaa kaikki puun osat: tukit kaytetaan
vanerin ja sahatavaran valmistamiseen, kuitupuut toi-
mitetaan paperin ja sellun tuotantoon, ja hakkuutahteet
hyodynnetaan mahdollisuuksien mukaan biopolttoai-
neena. Jalostusprosessien sivutuotteet hydodynnetaan
[ampovoimalaitoksissa. Tuotteiden lisaksi suurin osa
pakkausmateriaaleista on kierratettavia.

Lastulevyn valmistuksessa hyddynnetaan muista toi-
minnoista syntyvaa sahanpurua ja haketta. Puun lisaksi
lastulevy- ja vaneriteollisuudessa kaytetaan materiaalei-
na erilaisia liimoja ja pinnoitteita.

METSIEN SERTIFIOINTI

Kestavalla metsanhoidolla varmistetaan, ettd puuta
riittaa raaka-aineeksi myds tuleville sukupolville. Kos-
kisella tiedetaan puun alkupera ja varmistetaan, etta
metsanhoitokaytanndt mahdollistavat metsan uudistu-
misen ja suojelevat luonnon monimuotoisuutta.

Koskisen puunhankinta noudattaa toiminnassaan puun
alkuperaketjun hallinnan sertifikaatteja, PEFC™ CoC ja
FSC® CoC. Sertifikaatit varmistavat, etta puu korjataan
kestavan kehityksen mukaisesti hoidetuista metsista,
joissa hakkuut tehdaan lakia ja sertifiointikriteereita
noudattaen. Raaka-aineen alkupera selvitetaan Koskisen
hankintapolitiikan mukaisesti suojelualue metsat sailyt-
tden, eika puuta hankita kiistanalaisista lahteista.

Metsanhoitotoimenpiteissa huomioidaan luonnonsuoje-
lu- ja metsalain arvokkaat elinymparistot. Liiketoiminta
on suoraan kytkdksissa metsaan, josta Koskisen haluaa
pitaa huolta.
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2. Koskisen vanerituotteet

2.1 VAKIOVANEREIDEN RAKENTEET
Koskisen vaneri valmistetaan ohuista ristiinliima-
tuista viiluista. Ristiinliimatun vakiorakenteen
lisaksi saatavana on useita suunnattuja erikois-
rakenteita vaativaan erityiskayttéon. Koivu- ja
kuusiviilun nimellispaksuus on 1.4-2.0 mm.

KOSKISEN VAKIOVANERIT OVAT:
Koivuvaneri: Vaneri, jonka valmistamiseen kay-
tetaan ainoastaan koivuviilua.

Combivaneri: Pintaviilu ja alla oleva ensimmai-
nen liimaviilu ovat koivua ja sisimmat kerrokset
ovat vuorotellen koivu- ja havuviilua.

Taulukko 2-1. Koivupintaisten vanerien pintaviilulaatujen yhdis-
telmat

S/s BB/BB WG+/WG+ | WG/WG
S/BB BB/WG
S/WG
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PINTAVIILU LAADUT

S Epasaanndllinen syykuvio salli-
taan. Helmioksia sallitaan. Tervei-
den ja kiinteiden oksien sallittu
[apimitta on 6 mm ja oksasum-
ma 2 kpl/m2. Muiden korjattujen
oksien ja reikien sallittu lapimitta
on 6 mm ja oksasumma 2 kpl/
m?2. Korjattuja 2 mm leveita ja 200
mm pitkia avohalkeamia sallitaan
enintaan yksi levyn leveysmetria
kohden. Hiushalkeamia sallitaan
enintaan kaksi pituudeltaan 200
mm levya kohden. Hyvin lievaa
varivikaa ja varijuovia sallitaan
enintaan 10 % pinta-alasta. Ei puu-
paikkoja.

MITOITUS
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BB+ Epasaannollinen syykuvio
sallitaan. Helmioksia sallitaan.
Terveiden oksien sallittu lapimitta
on 25 mm ja oksasumma 2 kpl/
m?2 . Muiden korjattujen oksien ja
reikien sallittu lapimitta on 6 mm
ja oksasumma 5 kpl/m2 . Korjat-
tuja 2 mm leveita ja pituudeltaan
200mm olevia avohalkeamia sal-
litaan enintaan kaksi levyn leveys-
metria kohden. Lievaa varivikaa ja
karheutta sallitaan korjattuna. Ei
puupaikkoja.
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BB Epasaanndllinen syykuvio
sallitaan. Helmioksia sallitaan.
Terveiden oksien sallittu lapimitta
on 25 mm ja oksasumma 2 kpl/
m?. Muiden korjattujen oksien ja
reikien sallittu lapimitta on 6 mm
ja oksasumma 5 kpl/m2. Korjattuja
4 mm leveitd ja pituudeltaan 1/3
levyn pituudesta olevia avohal-
keamia sallitaan enintaan kaksi
levyn leveysmetria kohden. Lievaa
varivikaa ja karheutta sallitaan
korjattuna. Puupaikkoja sallitaan
ja korjattuja puuttuvia paikkoja
enintdan 3 kpl/levy. Lapiliimausta
sallitaan enintaan 10 % pinta-
alasta.

AJONEUVOIEN LATTIAT
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WG+ Epasaanndllinen syykuvio
sallitaan. Helmioksia sallitaan.
Terveet oksat sallitaan ja kiintei-
den laho-oksien sallittu lapimit-
ta 10 mm ja oksasumma 7 kpl/
m?. Muiden korjattujen oksien ja
reikien sallittu lapimitta on 10 mm
ja oksasumma 7 kpl/m2 Korjattuja
enintaan 8 mm leveita ja pituu-
deltaan 1/3 levyn pituudesta olevia
avohalkeamia sallitaan enintaan
kaksi levyn leveysmetria kohden.
Puupaikkoja sallitaan ja korjattuja
puuttuvia paikkoja enintaan 3 kpl/
levy. Varivikaa, varijuovia, karheut-
ta, lapiliimausta, lievaa lapihiontaa

ja vajaa hiontaa sallitaan.
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WG Epasaanndllinen syykuvio
sallitaan. Helmioksia sallitaan.
Terveet oksat sallitaan ja kiintei-
den laho-oksien sallittu lapimitta
20 mm ja oksasumma 10 kpl/m2
Muiden oksien ja reikien sallittu
lapimitta on 20 mm, suuremmat
korjattuna. Korjattuja 5-20 mm
leveita ja pituudeltaan 1/3 levyn
pituudesta olevia avohalkeamia
sallitaan. Puupaikkoja ja korjat-
tuja puuttuvia paikkoja sallitaan.
Varivikaa, varijuovia, karheutta,
lapiliimausta, lievaa lapihiontaa ja

vajaa hiontaa sallitaan.
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Vaneri Koivu Combi
Pinta Koivu Koivu
Sydan Koivu Koivu&havu
Nimellispaksuus* EN 315:n mukainen Suomalaisen vanerin Viilujen Paino*** Viilujen Paino***
mm paksuustoleranssi, mm paksuustoleranssi**, mm lukumaara kg/m? lukumaara kg/m?
min max min max
4 35 4.3 35 4.1 3 27
6.5 59 6.9 6.1 6.9 5 4.4 5 4.0
9 83 9.5 8.8 95 7 6.1 7 56
12 1.2 12.6 1.5 125 9 8.2 9 7.4
15 14.2 15.7 14.3 15.3 1l 10.2 n 9.3
18 17. 18.7 171 181 13 12.2 13 1.2
21 20.0 21.8 20.0 20.9 15 14.3 15 13.0
24 229 24.9 229 237 17 16.3 17 14.9
27 252 28.4 252 26.8 19 18.4 19 16.7
30 28.1 315 281 299 21 20.4 21 18.6
35 335 36.1 335 355 25 23.8
40 38.4 41.2 38.8 41.2 29 272
45 433 46.4 43.6 46.4 32 30.6
50 481 515 485 515 35 34.0
* Pyynnosta myds muita paksuuksia.
b Nama toleranssit tayttavat ISO- ja EN-normien vaatimukset ja ovat osittain naita tiukempia.

ok Keskimaaraispainot perustuvat viilujen suurimpaan lukumaaraan. Koivu 680 ja combi 620 kg/m?.

Taulukko 2-3. Levyjen mittatoleranssit

Pituus/leveys*™*** mm Toleranssi, mm

Taulukko 2-4. Levykoot*****

Vakiokoot™** mm x mm

<1000 +1 1200 x 2400 / 2500 / 3000 / 3600 / 4000
1000...2000 +2 1220 x 2440 / 2500 / 3050 / 3600 / 4000
>2000 +3 1250 x 2400 / 2500 / 3000 / 3600 / 4000
EN 315 Levyjen suorakulmaisuus 1mm/m 1500 x 2400 / 2500 / 3000 / 3600 / 4000
EN 315 Reunojen suoruus 1mm/m 1525 x 1525 / 2440 / 2500 / 3050 / 3600 / 4000

R Levyn pituus ja leveys tayttavat toleranssivaatimukset 95 % toden-
nakoisyystasolla.

VANERIKASIKIRIA

1880 x 3000 / 3300 / 3600 / 4000

*E - Vanerissa pintaviilun syysuunta on ensimmaisen mitan mukainen.
Suomalaisessa vanerissa tama on yleensa vakiovanerin lyhyempi
mitta. Havuvanerissa pintaviilun syysuunta voi olla molempien
mittojen mukainen.

R Pyynndsta myos muita kokoja 1900 x 4000 mm saakka. Katso
myos luku 2.3 viistejatketut suurkoot.
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2.2 VAKIOVANEREIDEN LAATULUOKAT
Pinnoittamaton suomalainen vakiovaneri luokitellaan
pintaviilun laadun perusteella EN 635 mukaisesti. Laa-
dun maaritelma perustuu I1SO 2426-standardin suosituk-
siin. Ylla mainittujen vanerien pintalaatujen taydellinen
kuvaus loytyy SFS 2413-standardista, joka on osittain
tiukempi kuin EN 635 ja kehitetty suomalaiselle koivuva-
nerille. Vanerin laatuluokka ei vaikuta merkittavasti levyn
lujuusominaisuuksiin.

2.3 PINNOITETUT VANERIT
Vaneri voidaan paallystaa erityyppisilla pinnoitteilla tek-
nisten ominaisuuksien parantamiseksi.

FENOLIFILMIPINTAISET, SILEAT

Fenolihartsilla impregnoitu filmi puristetaan korkeassa
paineessa ja lampotilassa levyn molemmille pinnoille.
Filmipinnoituksen ansiosta vanerilevyt kestavat pa-
remmin kulutusta, kosteutta, kemikaaleja, hydnteisia

ja sienikasvustoa. Levyjen silea pinta on hygieeninen ja
helppo puhdistaa. Vakiovari on tummanruskeaa, mutta
levyja on saatavana myos vaaleanruskeana, vihreana,
harmaana tai mustana. Pinnoittamiseen voidaan kayt-
tad myos perinteisen 120 g/m? lisdksi 220 g/m?, 440 g/m?
tai jopa 660 g/m?2 pinnoitteita, joilla on paremmat tekni-
set ominaisuudet. Suojaamalla levyn reunat erikoismaa-
lilla minimoidaan kosteuden paaseminen levyihin.

FENOLIFILMIPINTAISET, LIUKUESTEKUVIOIDUT
Fenolihartsilla impregnoidulla filmilla paallystetyn levyn
toiseen tai molempiin pintoihin kuumapuristetaan
pinnoituksen yhteydessa liukuestekuvio. Kuvio paran-
taa pinnan kitkaominaisuuksia. Perinteisen viirapinnan
ohella on saatavana laaja valikoima muita kohokuviopin-
tamalleja liukueston parantamiseksi. Koskisen valikoi-
massa on mm. carat, crown, timantti ja ruby liukueste-
kuviot. Myds pinnoitteissa on useita eri vaihtoehtoja.
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MAALAUSKALVOPINTAISET

Vanerin pintaan kuumapuristetaan fenolihartsilla imp-
regnoitu maalauspohjakalvo. Pinnoite vahentaa maalin-
kulutusta seka ehkaisee tehokkaasti maalatulle puupin-
nalle tyypillista hiushalkeilua. Lopputuloksena saadaan
siled ja kestava maalipinta. Levy soveltuu seka sisa- etta
ulkokayttoon.

MELAMIINIFILMIPINTAISET

Melamiinihartsilla impregnoidulla filmilla pinnoitetut
vanerilevyt soveltuvat siistia ulkonakda ja hygieenisyyt-
ta vaativaan kayttéon kuten esim. huonekalu- ja puu-
sepanteollisuuteen. Vaihtoehtoina on valkoinen seka
lapinakyva melamiinikalvo.

ERIKOISTUOTTEET

Yleisimpien pinnoitettujen vanerien lisaksi Koskisen
valmistaa lukuisia erikoistuotteita. Tuotteisiin kuuluvat
maalatut ja varjatyt vanerit, viilutetut vanerit, laminaat-
tipintaiset vanerit, polypropeenikalvolla pinnoitetut
vanerit, lasikuituvahvisteisella pinnoitteella paallystetyt
vanerit, metallipinnoitteilla paallystetyt vanerit seka
aanieristysvaneri.

VIISTEJATKETUT SUURKOOT

Pinnoittamattomia ja pinnoitettuja levyja on saatavana
jatketussa suurkoossa. Levyn reunat on viistetty pintavii-
lun syysuunnassa ja levyt on liimattu yhteen suurkooksi
erikoisliimalla. Levykoot vaihtelevat vanerityypista riippu-
en. Suurin levykoko on 13500 mm x 2900 mm.

TYOSTETYT LEVYT

Levyt voidaan varustaa asiakkaan haluamilla tyostaoilla.
Reikien poraukset, reunojen profiloinnit ja muut piirus-
tusten mukaiset tyostot tehdaan kayttamalla CNC-tek-
niikkaa.
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3. Vanerin tekniset ominaisuudet

3.1 MEKAANISET OMINAISUUDET
Mitoituksen lahtdtietoina tarvitaan vanerien lujuus-,
kimmomoduuli- ja liukumoduuliarvot seka tiheys ja
poikkileikkaustiedot. VTT (Valtion Teknillinen Tutkimus-
keskus) on Suomen vaneriteollisuuden toimeksiannosta
maarittanyt suomalaisille vanereille edella mainitut
ominaisuudet.

Tutkittavat vanerit kerattiin edustavasti kaikilta Suomen
vaneritehtailta. Ennen kokeiden suorittamista levyt
ilmastoitiin vakioidussa ilmastointinuoneessa, jossa
ilman suhteellinen kosteus oli 65 % ja lampdtila 20 °C.
Tutkimukset suoritettiin standardin EN 789 mukaisesti.
Kokeissa kaytetty kuormitusaika oli 5 minuuttia. Koe-
tulosten pohjalta maaritettiin ominaisuuksien keski- ja
ominaisarvot standardin EN 1058 mukaisesti. Ominaisar-
Vo tarkoittaa koetuloksista saatavaa alempaa 5 %-arvoa.

VANERIKASIKIRIA

Kuva 3-1. Lognormaalijakauman frekvenssikaavio

Lognormaalijakauman frekvenssikaavio

Frekvenssi

m

Lujuus

Lujuusarvot
m = keskiarvo
Cc = ominaisarvo

Samoista levyista maaritettiin taivutusominaisuudet
standardin EN 310 mukaisesti. Saadut taivutuslujuuden
arvot ovat EN 789:n mukaisia arvoja suuremmat ja taivu-
tus kimmomoduulin osalta pienemmat. EN 310:n mu-
kaista menetelmaa kaytetaan vain laadunvalvonnassa ja
saatuja arvoja ei saa kayttaa mitoitusarvoina.

Mitoituslaskelmissa kaytettavat vanerien keski- ja omi-
naistiheydet esitetaan taulukossa 3-1.
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Muissa tarkoituksissa kuten esimerkiksi vanerituotteiden
kuljetuksen yhteydessa voidaan kayttaa muita tiheyksia.

Hiottujen vanerien rakenteet, paksuudet, poikkileik-
kausalat, taivutusvastukset ja jayhyysmomentit esi-
tetdan taulukoissa 3-2..3-4. Hiomattomille vanereille
taulukon arvot antavat varmalla puolella olevia tuloksia.

Taivutuksen, vedon ja puristuksen keskimaaraisten
kimmomoduulien ja ominaislujuuksien arvot esitetaan
taulukoissa 3-2..3-4. Arvot on ilmoitettu seka vanerin
pintaviilujen syiden suunnassa etta syita vastaan koh-
tisuorassa suunnassa. Paneeli- ja tasoleikkauksen kes-
kimaaraiset liukumoduulin ja ominaislujuuden arvot
esitetaan taulukoissa 3-5..3-7.

Taulukko 3-1. Suunnittelussa kaytettavat vanerien tiheysarvot.
Arvot on maaritelty 65 %:n suhteellisessa ilmankosteudessa.

Vaneri Keskitiheys Ominaistiheys

kg/m? kg/m?
Koivu, 1.4 mm viilut 680 630
Combi, 1.4 mm viilut 620 560

MITOITUS

KAYTTOKOHTEET

BETONIMUOTIT

Taulukoissa 3-2..3-7 kaytetyt merkinnat.
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t paksuus

A poikkileikkausala
W taivutusvastus

| jayhyysmomentti

Il pintaviilujen syiden suunnassa

1 pintaviilujen syita vastaan kohtisuorassa suunnassa
f. taivutuslujuus

f, vetolujuus

f. puristuslujuus

f, paneelileikkauslujuus

f. tasoleikkauslujuus
E., taivutuskimmomoduuli

E, vetokimmomoduuli

E. puristuskimmomoduuli
G, paneelileikkauksen liukumoduuli
G tasoleikkauksen liukumoduuli

koivuviilu levyn poikkisuunnassa

koivuviilu levyn pituussuunnassa

kuusiviilu poikkisuunnassa

kuusiviilu pituussuunnassa
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Keskimaarainen kimmomoduuli

KAYTTOKOHTEET

YMPARISTO-
NAKOKOHDAT

Taivutus Puristus Taivutus Veto ja puristus
Rakenne Nimellis- Viilujen t keskim. A W | foll foL fll fl E N = E.Ll
paksuus lukumaara mm mm2/mm mm2mm mm2/mm N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2
|—I 4 3 36 36 216 3.89 65.9 106 31.8 20.2 458 292 16471 1029 10694 6806
[—[—]I 6.5 5 6.4 6.4 6.83 218 50.9 29.0 293 228 422 328 12737 4763 9844 7656
[———] 9 7 9.2 9.2 14.] 64.9 456 321 283 237 40.8 342 11395 6105 9571 7989
[—I...[—] 12 9 12.0 12.0 24.0 144 429 332 27.7 243 40.0 35.0 10719 6781 9333 8167
[—I...[—] 15 1 14.8 14.8 36.5 270 413 338 27.4 24.6 395 355 10316 7184 9223 8277
[—I...[—] 18 13 17.6 17.6 516 454 402 341 27.2 24.8 392 358 10048 7452 9148 8352
[—I...]—] 21 15 20.4 20.4 69.4 707 39.4 343 27.0 25.0 39.0 36.0 9858 7642 9093 8407
[—I.. . ]—] 24 17 232 232 89.7 1041 389 344 269 251 388 36.2 9717 7783 9052 8448
[—I. .. ]—] 27 19 26.0 26.0 13 1465 38.4 345 26.8 252 38.7 36.3 9607 7893 9019 8481
[—I. .. ]—] 30 21 28.8 28.8 138 1991 381 346 267 253 385 36.5 9519 7981 8993 8507
[—]. . —] 35 25 344 34.4 197 3392 376 347 26.6 25.4 384 36.6 9389 8111 8953 8547
[—].. . —] 40 29 40.0 40.0 267 5333 372 347 26.5 255 383 36.8 9296 8204 8925 8575
[—].. . —] 45 32 442 442 326 7196 37.0 347 26.5 255 382 36.8 9259 8241 8914 8586
[—].. . |—] 50 35 48.4 48.4 390 9448 36.8 348 26.4 256 381 36.9 9198 8302 8895 8605

VANERIKASIKIRIA
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Taulukko 3-3. Combivaneri

YLEISTA

KOSKISEN

VANERITUOTTEET

Poikkileikkaussuureet

TEKNISET
OMINAISUUDET

MITOITUS
YLEISTA

MITOITUS

RAKENNUSTEN KATOT

MITOITUS

RAKENNUSTEN LATTIAT

Ominaislujuus

MITOITUS

AJONEUVOIEN LATTIAT

MITOITUS

BETONIMUOTIT

Keskimaarainen kimmomoduuli

KAYTTOKOHTEET

YMPARISTO-

NAKOKOHDAT

Taivutus Puristus Taivutus Veto ja puristus
Rakenne Nimellis- Viilujen t keskim. A W | foll foL fll fl E N = E.Ll
paksuus lukumaara mm mm2/mm mm2mm mm2/mm N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2
[—[—1 6.5 5 6.4 6.4 6.83 21.8 50.8 29.0 245 22.8 19.1 32.8 12690 4763 8859 7656
S R 9 7 92 9.2 14.1 64.9 439 321 225 237 17.5 34.2 10983 6105 8141 7989
[—I... [—] 12 9 12.0 12.0 24.0 144 40.0 33.2 21.5 243 16.7 350 10012 6781 7758 8167
[—... |—] 15 n 14.8 14.8 36.5 270 375 33.8 20.8 24.6 16.2 355 9386 7184 7520 8277
[ Y 18 13 17.6 17.6 516 454 35.8 34.] 20.4 24.8 15.8 358 8950 7452 7358 8352
[ Y 21 15 20.4 20.4 69.4 707 34.5 343 20.0 25.0 15.6 36.0 8628 7642 7240 8407
[ Y 24 17 23.2 23.2 89.7 1041 329 34.4 19.8 251 15.4 36.2 838]1 7783 7151 8448
[—]. .. ]—]| 27 19 26.0 26.0 n3 1465 31.2 345 19.6 252 15.3 36.3 8185 7893 7081 8481
[ D 30 21 28.8 28.8 138 1991 29.9 34.6 19.5 253 151 36.5 8026 7981 7024 8507

Taulukko 3-4. Peilikuvacombivaneri

Poikkileikkaussuureet

Ominaislujuus

Keskimaarainen kimmomoduuli

Taivutus Puristus Taivutus Veto ja puristus
Rakenne Nimellis- Viilujen t keskim. fol fol f ol fi E_ I E. L =l E ol
paksuus lukumaara mm N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
[—[—] 6.5 5 6.4 6.4 6.83 21.8 50.9 16.6 293 15.8 422 12.3 12737 3538 9844 5688
[—[—]—] 9 7 9.2 9.2 14.1 64.9 456 18.3 283 16.4 40.8 12.8 1395 4535 9511 5935
[—... |—] 12 9 12.0 12.0 24.0 144 429 19.0 277 16.8 40.0 131 10719 5037 9333 6067
[—...|—] 15 1l 14.8 14.8 36.5 270 413 193 27.4 17.0 395 13.2 10316 5337 9223 6149
[—I]...]—] 18 13 17.6 17.6 516 454 402 19.5 27.2 17.2 392 13.4 10048 5536 9148 6205
[—... |—] 21 15 20.4 20.4 69.4 707 39.4 19.6 27.0 17.3 39.0 13.5 9858 5677 9093 6245
[—I.. . |—] 24 17 232 232 89.7 1041 389 19.7 26.9 17.4 388 13.5 9717 5782 9052 6276
[—I.. . |—] 27 19 26.0 26.0 n3 1465 38.4 19.7 26.8 17.4 387 13.6 9607 5863 9019 6300
[—1.. . |—] 30 21 288 288 138 1991 381 19.8 26.7 17.5 385 13.6 9519 5928 8993 6319

VANERIKASIKIRIA
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Taulukko 3-5. Koivuvaneri

Nimellispaksuus

YLEISTA

KOSKISEN
VANERITUOTTEET

Ominaislujuus

Paneelileikkaus

Tasoleikkaus

[ ]
TEKNISET MITOITUS MITOITUS MITOITUS MITOITUS MITOITUS KAYTTOKOHTEET YMPARISTO-
OMINAISUUDET YLEISTA RAKENNUSTEN KATOT RAKENNUSTEN LATTIAT i  AJONEUVOJEN LATTIAT BETONIMUOTIT NAKOKOHDAT

Taulukko 3-6. Combivaneri

Keskimaarainen liukumoduuli Nimellispaksuus Ominaislujuus Keskimaarainen liukumoduuli

Paneelileikkaus Tasoleikkaus Paneelileikkaus Tasoleikkaus Paneelileikkaus Tasoleikkaus

Al fL Al fL G, Il G,L G I G.1 Al f,L £l fl G, Il G,L G, Il G.1
N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2
4 9.5 95 2.77 - 620 620 169 - 6.5 7.0 7.0 3.20 114 600 600 169 41
6.5 95 95 3.20 1.78 620 620 169 123 9 7.0 7.0 2.68 1.51 593 593 206 52
9 95 95 2.68 2.35 620 620 206 155 12 7.0 7.0 2.78 1.42 589 589 207 57
12 95 95 2.78 2.22 620 620 207 170 15 7.0 7.0 2.62 153 586 586 207 59
15 9.5 95 2.62 2.39 620 620 207 178 18 7.0 7.0 2.67 150 584 584 206 61
18 9.5 95 2.67 2.34 620 620 206 183 21 7.0 7.0 2.59 155 583 583 206 62
21 9.5 95 2.59 2.41 620 620 206 186 24 7.0 7.0 2.62 153 582 582 206 63
24 9.5 9.5 2.62 2.39 620 620 206 189 27 7.0 7.0 2.57 156 581 581 205 63
27 9.5 95 2.57 2.43 620 620 205 190 30 7.0 7.0 2.59 154 581 581 205 64
30 9.5 95 2.59 2.41 620 620 205 192
35 95 95 2.57 2.43 620 620 204 193
Taulukko 3-7. Peilikuvacombivaneri
40 95 95 2.56 2.44 620 620 204 195
45 9.5 9.5 255 246 620 620 203 195 Nimellispaksuus Ominaislujuus Keskimaarainen liukumoduuli
50 9.5 9.5 254 2.46 620 620 203 196 Paneelileikkaus Tasoleikkaus Paneelileikkaus Tasoleikkaus
£l f1 Al fl G, i G,1 G, Il G1
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
6.5 7.0 7.0 2.05 1.78 581 581 66 123
9 7.0 7.0 1.72 2.35 579 579 69 155
12 7.0 7.0 1.78 2.22 578 578 69 170
15 7.0 7.0 1.68 2.39 577 577 69 178
18 7.0 7.0 1.71 2.34 577 577 69 183
21 7.0 7.0 1.66 2.41 577 577 69 186
24 7.0 7.0 1.68 2.39 577 577 69 189
27 7.0 7.0 1.65 2.43 576 576 68 190
30 7.0 7.0 1.66 2.41 576 576 68 192

VANERIKASIKIRIA
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3.2 KOSTEUSKAYTTAYTYMINEN

KOSTEUSKAYTTAYTTYMINEN

Kosteuden absorboitumien puuhun riippuu ymparoivan
ilman kosteuspitoisuudesta ja lampotilasta. Kosteuden
imeytyminen riippuu puun lahtokosteudesta ja lampo-
tilasta. Kuvassa 3-2 kuvataan puun tasapainokosteutta
20 °C lampotilassa.

Kuva 3-2. Puun tasapainokosteus 20 °C [ampdtilassa
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Puun koolla, muodolla ja lajilla on merkitys kosteuden
imeytymiseen. Kosteus lilkkuu puussa paaosin huokois-
ten mukaan, jotka ovat kohtisuorassa kuituja vasten.
Vanerissa liimasaumat ja pinnoitekalvot estavat kosteu-
den siirtymista. Paaosin vanerin kosteuden absorbointi
tai haihtuminen tapahtuu reunojen kautta vaikka levyt
olisi reunasuojattu.

Vanerin reunojen kautta imeytyva kosteus aiheuttaa
epatasaista kosteuspitoisuutta levyssa. Korkeammat
kosteuspitoisuus alueet alkavat turvota ja jannitykset
aiheuttavat kieroutumista ja vaantymista.

Taulukko 3-8. Mekaanisten ominaisuuksien muuntokertoimet vanerin
kosteuden ollessa 20 %

Ominaisuus Muuntokerroin

Taivutuslujuus 0.75
Tasoleikkauslujuus 0.80
Taivutuskimmomoduuli 0.85
Liukumoduuli 0.65

TYYPILLISIA VANERIN KOSTEUSPITOISUUKSIA

o Keskimaarainen vanerin kosteus tehtaalla 8-10 %
e Toimitus Keski-Eurooppaan UK 10-12 %
Keskimaaraisia tasapainokosteuksia

eri kdyttokohteissa:

e Laserlevyt 8-10 %
e Kuljetusvalineet 15-18 %
e Tellinkivanerit 16-20 %
e Systeemivalumuottilevyt 20-27 %

RAKENNUSTEN KATOT

MITOITUS MITOITUS

RAKENNUSTEN LATTIAT

MITOITUS
AJONEUVOIEN LATTIAT

VANERIN MITTOJEN KOSTEUSRIIPPUVUUS
Suomalaisen exterior-liimatun vanerin mitan kasvu
pintaviilun syiden suuntaan ja kohtisuoraan on 0,015 %
vanerin kosteuspitoisuuden kasvaessa prosenttiyksikon.
Laskentakaava toimii vanerin kosteuden muuttuessa
10-27 % valilla. Vanerin paksuusturpoama samalla koste-
usalueella on keskimaarin 0,3-0,4 % vanerin kosteuden
kasvaessa prosenttiyksikon.

KOSTEUDEN LAPAISEVYYS

Levytuotteen vesihoyrynlapaisevyys tulee tietaa suun-
niteltaessa esimerkiksi rakennusten ulkoseinien ja
kattojen rakenteita. Vanerin vesihoyrynlapaisykerroin
ilmoittaa aikayksikossa vanerilevyn lavitse diffusoitu-
neen vesindyryn maaran, kun levyn eri puolilla vallitsee
erilainen ilman suhteellinen kosteus ja vesihdyryn osa-
paineiden ero. Taulukossa 3-9 on esitetty vanerin kosteu-
denlapaisy /Vanerikasikirja/ standardin mukaan vanerin
eri paksuuksilla.

Taulukko 3-10. Vanerin vesihdyrynlapaisykerroin /Vanerikasikirja/

MITOITUS
BETONIMUOTIT

YMPARISTO-

KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT

Taulukko 3-9. Vanerin kosteudenldpaisevyys /Vanerikasikirja/

Vaneri Paksuus, mm Kosteuden-
lapaisevyys

g/(m%24 h)

Combi 6,5 16,4
9 15,7

15 9,1

21 7,0

Fenolipintainen Combi 6,5 35
9 33

15 29

21 29

Vanerin kosteudenlapaisevyys on riippuvainen vanerin
kosteudesta. Kun vanerin kosteus kasvaa, kosteuden
|[apaisy suurenee. Taulukossa 3-10 esitetaan vanerin
vesihoyrynlapaisykertoimet eri kosteusluokissa oleville
vanereille /Vanerikasikirja/.

Paksuus mm | Vanerin kosteus, % Vesindyryn = Vanerin kosteus, % Vesihoyryn

(RH 53 %) lapaisykerroin Kk (RH 90 %) lapaisykerroin Kk,

kg/(Pa*s*m2*107) kg/(Pa*s*m?2*10?)

Koivu 12 57 53 27 500

Combi 12 6.5 50 27 460
Filmipintainen vaneri:

Combi 12 16 88
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3.3 BIOLOGINEN KESTAVYYS

VANERI KOSTEISSA OLOSUHTEISSA

Yleisesti ottaen vanerin biologinen kestavyys on yhta
hyva kuin puulajilla, josta se on valmistettu. Vaikka Kos-
kisen vaneri on liimattu ulkokayttéon tarkoitetulla feno-
liformaldehydiliimalla, on pinnoittamattoman ja reuna-

suojamaattoman vanerin kosteuden kestavyys rajallinen.

Taman vuoksi pysyvasti kosteisiin olosuhteisiin tulee
kayttaa pinnoitettuja ja reunoiltaan asianmukaisesti
suojattuja seka oikein asennettuja ja huollettuja vane-
reita, jotta levyt kestavat kosteuden ja saan aiheuttamat
rasitukset. Pinnoitettu ja reunasuojattu Koskisen vaneri
tayttaa EN 636-3 standardin vaatimukset.

Puun lahoaminen on sienten aiheuttama ilmio. Lahotta-
jasieni tarvitsee kasvaakseen riittavasti kosteutta ja hap-
pea seka sopivan lampdtilan (+3...+40 °C). Lahoaminen
alkaa, jos vanerin kosteus on yli +20 % (ilman suhteelli-
nen kosteus ylittaa +85 %) ja happea on saatavilla.

Vanerin lahoaminen voidaan estaa kayttamalla oikeita

rakennusmenetelmia, jotka poistavat jonkin edella mai-
nitun lahottajasienen kasvamisedellytyksen.
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SINISTYMINEN, HOME ja HYONTEISET

Sinistyminen ja home aiheuttavat vanerissa lahinna
varivirheita. Homesieni kasvaa puun pintakerroksessa.
Sinistajasienet kayttavat ravintoaineekseen puusolujen
liukoisia aineosia, joten sinistyminen ei heikenna merkit-
tavasti puun lujuutta.

UV-SATEILY

Pinnoittamattomien perusvanereiden kaytto ulkokoh-
teissa altistaa levyt pitkiksi ajoiksi voimakkaalle aurin-
gonvalon sisaltamalle ultraviolettisateilylle. Pitkittynyt
altistuminen sateilylle voi johtaa puunsyiden rikkoutu-
miseen. Tarkoituksenmukainen pinnoitus ja suojamaa-
laus antaa Koskisen vanerille hyvan suojan UV-sateilya ja
muita saatekijoita vastaan.

RAKENNUSTEN KATOT

MITOITUS MITOITUS

RAKENNUSTEN LATTIAT
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3.4 LAMPOTEKNISET OMINAISUUDET

LAMMONIOHTAVUUS

AJONEUVOIEN LATTIAT
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Vanerin [ammadnjohtavuus on riippuvainen vanerin kosteudesta. Vanerin kosteuden kasvaessa lammonjohtavuus kas-
vaa, mika heikentaa vanerin [@mmoneristyskykya. Taulukossa 3-11 esitetaan Koskisen koivu- ja combivanerin [ammon-

johtavuuksia kahdella eri kosteusalueella.

Taulukko 3-11. Koskisen koivu- ja combivanerin lammaonjohtavuus/Vanerikasikirja/

Vaneri Paksuus, mm | Vanerin kosteus, % Lammonjohtavuus A | Vanerin kosteus, % Lammonjohtavuus A

(RH 47 %) W/(m*K) (RH 93 %) W/(m*K)
Koivu 40 93 0.147 26 0.175
Combi 40 8.8 0.188 25 0.145

LAMPOLAAJENEMINEN

Lampotilan vaihdellessa vanerin mittamuutokset ovat
erittain pienia verrattuna esimerkiksi metalleihin ja
muoveihin. Vanerin mittamuutokset ovat niin vahaisia,
etta ne voidaan yleensa jattaa huomioimatta.

VANERIN KAYTTOLAMPOTILA-ALUE

Koskisen vakiovanereita ja useimpia pinnoitettuja va-
nereita voidaan kayttaa jatkuvassa 100 °C [ampotilassa
ja hetkellisesti 120 °C lampdtilassa. Vanerin toimittajaa
tulee konsultoida vaneria kaytettaessa korkeissa lampo-
tiloissa, varsinkin silloin kun vaneri on kayttdkohteessaan
kuormitettuna. Vaneri sietaa kylmyytta lampoa parem-
min. Vaneria voidaan kayttaa matalissa lampotiloissa
aina -200 °C asti.

35 PALOTEKNISET OMINAISUUDET
Vaikka vaneri on palava materiaali, on vanerin palotek-
niset ominaisuudet useita palamattomia materiaaleja
paremmat. Vanerin mittamuutokset [ampotilan muut-
tuessa ovat pienet ja palamisnopeus on pienempi kuin
esimerkiksi sahatavaralla.

Vaneri syttyy palamaan altistuessaan liekeille noin

270 °C lampotilassa ja itsestaan vaneri syttyy yli 400 °C
[ampotilassa. Palaessaan vaneri hiiltyy hitaasti tasaisella
nopeudella (noin 0,6 MM Minuutissa) Minka ansiosta
vaneria voidaan kayttaa palolta suojaavissa rakenteissa.
Vanerin palonkestavyytta voidaan parantaa palonsuo-
jakemikaaleilla tai pinnoittamalla vaneri palonkestavilla
kalvoilla.
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3.6 AANENERISTAVYYS

Aani voi kulkea ilmassa ja rakenteissa. Ilmanaanenerista-
VYYS ON riippuvainen aanta eristavan materiaalin tihey-
desta. Vanerilla on hyva kyky eristaa aanta suhteessa
tilavuuspainoonsa. Taman ansiosta vaneri on hyva ma-
teriaali parannettaessa tilojen akustisia ominaisuuksia.
Koskisen vanerin keskimaarainen aaneneristavyys (taa-
juusalueella 100 — 3200 Hz) on esitetty taulukossa 3-12.

Taulukko 3-12. Koskisen vanerin aaneneristavyys
Lasketut arvot EN 13986 mukaan (R=13*lg(mA)+14); 680kg/m3

Nimellispaksuus, mm

Adneneristavyys, dB

KOSKISEN
VANERITUOTTEET

12 26
15 27
18 28
21 29
24 30
27 30
30 31

Vanerin aaneneristavyytta esimerkiksi seinissa voidaan
parantaa kayttamalla kennorakenteita (ilmavali tai eris-
temateriaali kahden levyn valissa). Adneneristavyyden
kannalta on tarkea3, ettei rakenteiden tai elementtien
saumoihin jaa rakoja.

Lisaksi saatavilla on erikoisvanerirakenne, jonka keskella
on aanta eristavaa kumikorkki materiaalia. Kerrosraken-
teen avulla saavutetaan korkeammat aaneneristavyydet
eri taajuuksilla. Etua hydodynnetaan mm. kuljetusvali-
neissa. Erikoisvanerin aaneneristavyydet ja neliopainot
on esitetty taulukossa 3-13 ja kuvaaja kuvassa 3-3.
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Erikoisvanerin tuotekortti linkki

KoskiSound »

Kuva 3-3. Koskisen vanerien aaneneristavyys
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Taulukko 3-13. Erikoisvanerin daneneristavyys paksuuksittain.

Mitattu standardien EN ISO 10140-1:2016 / EN ISO 10140-2:2010 mukaan.
Painotettu aaneneristysindeksi Rw maaritetty standardin I1SO 717-1:2013
mukaan.

Nimellis- Paino, Aanen-

paksuus, kg/m?2 eristavyys

mm Rw, dB

KoskiSound 16 99-1,4 3]
KoskiSound 18 n1-12,8 32
KoskiSound 22 13,7 -15,7 32

5
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Koski Sound 18mm : Rw 32dB

Aaneneristavyys R (dB)
1
\

= = = = Koski Standard 18mm : Rw 28dB
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3.7 FORMALDEHYDIEMISSIO
Fenoliformaldehydiliimalla liimatun vanerin formaldehy-
dipaastdt ovat erittdin pienet ja paastdt alittavat tiukim-
matkin kansainvaliset vaatimukset. Standardin EN 717-2
mukaan maaritetty pinnoittamattoman koivuvanerin
formaldehydiemissio on 0,4 mg HCOH/(h*m?2), mika alit-
taa selvasti E1 luokan vaatimukset.

Seka fenoliformaldehydi- etta ureaformaldehydiliimalla
saavutetaan ULEF- emissioraja (Ultra Low Emission for-
maldehyde) CARBIn mukaisesti (California Air Resources
Board). ULEF — emissio raja on 0,04 ppm.

Koskisen vaneri tayttaa myos standardissa EN 1084
esitetyt vaatimukset formaldehydipaastodjen suhteen
parhaan A-luokituksen mukaisesti.

KEMIALLINEN KESTAVYYS

Koskisen vaneri kestaa hyvin mietoja happoja ja happa-
mia suolaliuoksia. Alkaliset aineet aiheuttavat pinnan
pehmenemista. Vanerin suoraa kosketusta hapettavien
aineiden kuten kloorin, hypokloriitin ja nitraattien kans-
sa tulee valttaa. Alkoholi ja muut orgaaniset liuottimet
vaikuttavat vaneriin veden tavoin aiheuttaen turpoa-
mista seka lievaa lujuuden heikkenemista. Oljylla ei ole
varjaytymista lukuun ottamatta haitallisia vaikutuksia
vaneriin. Vanerin kemiallista kestavyytta voidaan paran-
taa pinnoittamalla erilaisilla pinnoitteilla, joiden kemialli-
nen kestavyys on selvitettava erikseen.


https://koskisen.fi/wp-content/uploads/materials/KoskiSound_en.pdf
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4. Mitoitus

4] YLEISTA

Mitoitus perustuu puurakenteiden eurooppalaisen
suunnitteluohjeeseen Eurocode 5:een (EN 1995). Kuor-
mitustaulukoiden laskennassa on huomioitu Eurocode
5:ssa ilmoitetut osavarmuuskertoimet seka kertoimet,
jotka huomioivat kuorman kestoajan ja kosteuspitoisuu-
den vaikutukset vanerien lujuus- ja kimmo-ominaisuuk-
siin. Lisaksi on ilmoitettu yhtalot, joilla taulukkoarvot
voidaan muuntaa perustuen toisiin olettamuksiin. Yh-
talét mahdollistavat kasikirjan kayton kattamaan laajan
valikoiman erilaisia mitoituslaskelmia eika koskemaan
ainoastaan esitettyja taulukkoarvoja.

Rajatilamitoituksessa huolehditaan rakenteen turval-
lisuudesta ja toiminnallisuudesta murto- ja kayttoraja-
tilassa. Murtorajatila tarkoittaa rakenteen aarimmaista
kantokykya ja kayttdrajatila rakenteen normaalia kaytto-
kelpoisuutta.

Murtorajatilamitoituksessa varmistetaan, etta laskenta-
jannitys o on pienempi kuin laskentalujuus f:
o<f,

Kaava 4-1

Laskentajannitys o maaritetaan kayttaen kuorman las-
kenta-arvoa F,. Mitoitustilanteessa, jossa on yksi muut-
tuva kuorma, esimerkiksi lumi tai hyotykuorma kuor-
man laskenta-arvo saadaan kaavasta 4-2:
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F,=1.35F, .+ 1.5F

k,var

Kaava 4-2

jossa F on pysyvan kuorman ominaisarvoja F, _on

k,perm kyvar

muuttuvan kuorman ominaisarvo. Mitoitustilanteissa,
joissa on kaksi tai useampia muuttuvia kuormia, lasken-
takuorma saadaan kaavasta 4-3:

F,=1.35F __ +21.35F

k,perm k,var

Kaava 4-3
Epaedullisin laskentakuorma valitaan.

Yhtaldissa (4-2) ja (4-3) esiintyvien kuormien osavar-
muuskertoimet Tq voidaan pienentaa 1,35:sta 1,20:een ja
1,50:sta 1,35:een yksikerroksisissa rakennuksissa, joissa on
kohtuulliset jannevalit ja joissa oleskellaan vain tilapai-
sesti.

Laskentalujuus f ,saadaan kaavasta 4-4:

Kaava 4-4

jossa f,_on ominaislujuus ja y_on materiaalin osavar-
muuskerroin. Vanereille seka muille puu ja puupohjai-
sille materiaaleille materiaalin osavarmuuskerroiny_on

RAKENNUSTEN KATOT

MITOITUS MITOITUS

RAKENNUSTEN LATTIAT

MITOITUS
AJONEUVOIEN LATTIAT

13. K, .,on kerroin, joka huomioi kuorman kestoajan ja
kosteuden vaikutuksen. k__,-kertoimet esitetaan taulu-
kossa 4-1.

Kuormien aikaluokat

Pysyva Kesto yli 10 vuotta
Pitkaaikainen
Keskipitka

Kesto 6 kuukaudesta 10 vuoteen
Kesto yhdesta viikosta kuuteen kuu-
kauteen

Lyhytaikainen Kesto on alle viikon

Hetkellinen Kesto joitakin minuutteja

Kayttoluokat

Kayttoluokka 1. ominaista kayttoluokalle on materiaa-
lien kosteuspitoisuus, joka vastaa 20 °C lampdtilaa ja
muutaman viikon ajan vuodessa 65 %:n ylittavaa ilman
suhteellista kosteutta. Kayttéluokassa 1 vanerien tasapai-
nokosteus on <12 %.

Kayttoluokka 2: ominaista kayttdluokalle on materi-
aalien kosteuspitoisuus, joka vastaa 20 °C lampdtilaa ja
muutaman viikon ajan vuodessa 85 %:n ylittavaa ilman
suhteellista kosteutta. Kayttdluokassa 2 vanerien tasa-
painokosteus on <18 %.

Kayttoluokka 3: olosuhteet, jotka johtavat kayttoluokan
2 kosteuspitoisuuksien ylittymiseen. Kayttoluokassa 3
vanerien tasapainokosteus on >18 %.

MITOITUS
BETONIMUOTIT

YMPARISTO-

KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT

Kayttorajatilamitoituksessa varmistetaan, etta laskenta-
taipuma u,on pienempi kuin sallittu taipuma u :

preset ©

<u

d preset

u

Kaava 4-5

Laskentataipuma u saadaan kaavasta 4-6:

u,=(1+k,)-u

inst

Kaava 4-6

jossa k, .on kerroin, joka huomioi kuorman kestoajan ja

def
kosteuden vaikutuksen. k

-kertoimet esitetaan taulukossa 4-2. Hetkellinen taipu-
ma u, . maaritetaan kayttaen laskentakuormaa F, joka

inst

saadaan kaavasta 4-7:

F,=F

d - k,perm

+>F

k,var

Kaava 4-7

Kimmo- ja liukumodulien laskenta-arvoina kaytetaan
taipumalaskelmissa niiden keskiarvoja.

Sallittu taipuma-arvo riippuu rakenteesta ja yleensa arvo
ilmoitetaan suhteessa jannevaliin (L), esimerkiksi L/300
tai L/200. Myés absoluuttisia sallitun taipuman arvoja
voidaan kayttaa.



MITOITUS
AJONEUVOIEN LATTIAT

MITOITUS
BETONIMUOTIT

YMPARISTO-
NAKOKOHDAT

YLEISTA KAYTTOKOHTEET

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA RAKENNUSTEN KATOT RAKENNUSTEN LATTIAT

( ° ° °
KOSKISEN TEKNISET MITOITUS MITOITUS MITOITUS

IKOSKISEN

Taulukko 4-1. k__ -kertoimet

Kuorman aikaluokka

Kayttoluokka

2
Pysyva 0.60 0.60 0.50
Pitkaaikainen 0.70 0.70 0.55
Keskipitka 0.80 0.80 0.65
Lyhytaikainen 0.90 0.90 0.70
Hetkellinen 110 110 0.90

Taulukko 4-2. k. -kertoimet

Kuorman aikaluokka

Kayttoluokka

2
Pysyva 0.80 1.00 2.50
Pitkaaikainen 0.50 0.60 1.80
Keskipitka 0.25 0.30 0.90
Lyhytaikainen 0.00 0.00 0.40
Hetkellinen - - -

VANERIKASIKIRIA

4.2 RAKENNUSTEN KATOT
Katot mitoitetaan tavallisesti kayttdluokkaan 2 ja kuor-
man aikaluokkaan keskipitka. Taman vuoksi kattole-
vyissa voidaan kayttaa lattioille taulukoissa 4-3...4-32
laskettuja kuormitusarvoja. Lisaksi taulukoissa 4-3...4-32
ilmoitetut taipuma-arvot pitaa kertoa kertoimella k

def, corr !

kerroin saadaan kaavasta 4-8:

1+0.30
def, corr = ¢ 1 = 104
’ 1+0.25

Kaava 4-8

4.3 RAKENNUSTEN LATTIAT

Seuraavassa esitetaan yleisten mitoitusperiaatteiden

mukaisesti lasketut rakennusten lattioiden mitoitusarvot

ja arvoja vastaavat taipumat eri jannevaleilla ja levypak-
suuksilla. Taulukoista ilmenee myos rakennetta mitoit-
tava tekija, taivutus- tai leikkauslujuus. Myds kuorman
aiheuttama taipuma on ilmoitettu. Taulukot on laskettu
seuraaville tuenta- ja kuormitustapauksille.

e Tasainen kuorma jatkuvalla laattakaistalla seka yksi-
aukkoisena etta samansuuruisin jannevalein kaksi-
aukkoisena tapauksena (Taulukot 4-3, 4-4, 4-9, 4-10,
415 ja 4-16).

e Pistekuorma 50mm x 50mm jatkuvalla laattakaistalla
seka yksiaukkoisena etta samansuuruisin jannevalein
kaksiaukkoisena tapauksena (Taulukot 4-6, 4-7, 4-12,
4-13, 4-18 ja 4-19).

e Tasainen kuorma vapaasti tuetulla laatalla (Taulukot
4-5, 4-11 ja 4-17).

e Pistekuorma 50mm x 50mm vapaasti tuetulla laatalla
(Taulukot 4-8, 4-14 ja 4-20).

Mitoitus- ja taipuma-arvot on laskettu kayttaen seuraa-
via olettamuksia:

Yq = 1.5, kuorman osavarmuuskerroin
Y = 1.3, materiaalin osavarmuuskerroin
E—— 0.80, kerroin, joka huomioi kuorman
kestoajan ja kosteuden vaikutuksen
kdef = 0.25, kerroin, joka huomioi kuorman kes-

toajan ja kosteuden vaikutuksen

Mitoitus- ja taipuma-arvot patevat kayttoluokassa 1 ja
kuorman aikaluokassa keskipitka. Muilla olettamuksilla
taulukoiden mitoitusarvot tulee kertoa korjauskertoi-

mella K4 .. JOka saadaan kaavasta 4-9:
’ _ Knos 13215
load, corr v m v q 0,80
Kaava 4-9

Vastaavasti taulukoiden taipuma-arvot tulee kertoa kor-

jauskertoimella k joka saadaan kaavasta 4-10:

def, corr

1 + kdef

1+0.25

def, corr load, korr

Kaava 4-10

Huomautus

Jos suuria kuormia on pienella kosketusalalla, puristus-
jannitys kohtisuoraan vanerin pintaa vastaan saattaa
nousta kriittiseksi. Useimmissa kaytannon tilanteissa
kayttoluokassa 1 voidaan kayttaa seuraavia keskiarvoja.

Leimapaine

Koivuvaneri 9 N/mm?
Sekavaneri 5 N/mm?
Kuusivaneri 4 N/mm?2



( °
VLEISTA : KOSKISEN : TEKNISET : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : : YMPARISTO-

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT i AJONEUVOJEN LATTIAT BETONIMUOTIT KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT
IKOSKKISEN

Rakennusten lattioiden mitoitusarvot q [kn/m?] tai f [kn] ja niitd vastaavat taipumat u [mm] suomalaisille vanereille

Taulukko 4-3. Koivuvaneri | Tasainen kuorma yksiaukkoisella laattakaistalla | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)
24 27
300 23 b 4.4 |38 b 35|55 b 29|76 b 25]96 s 22| s 1.8 1122 s 1.5/136 s 1.3]161 s 111187 s 0.9 199 s 0.8 | 224 s 0.7
400 13 b 7.6 |21 b 6.0 | 31 b 4.9 43 b 42|56 b 37|72 b 34|89 b 31(102 s 2.8 121 s 21[140 s 1.7 1149 s 1.5/168 s 1.3
500 8 b 11.8|14 b 9.2|20 b 75|27 b 6.4 |36 b 56|46 b 51|57 b 4.6 69 b 43|97 s 37112 s 29|19 s 2.7 | 134 s 22
600 6 b 1699 b 131]14 b 10.7 |19 b 91]25 b 79|32 b 71|39 b 6.4 | 48 b 59|68 b 51|90 b 4.6(100 s 42112 s 35
750 4 b 26.3|6 b 20319 b 16.6|12 b 14.0|16 b 122|120 b 10.8 | 25 b 97|31 b 89|43 b 76|58 b 6.8 66 b 6.4 |84 b 59
1000 2 b 46.7| 3 b 359|5 b 2927 b 24.6|9 b 21.3| M b 18.9| 14 b 16917 b 15.4 | 24 b 131 33 b N.4| 37 b 10.8 | 47 b 9.7
1200 1 b 671 2 b 5163 b 4195 b 3536 b 3058 b 27.0/10 b 24212 b 219117 b 18.6| 23 b 16.1| 26 b 15.2| 33 b 13.6
1500 1 b 104.8| 2 b 80.4| 2 b 65.3| 3 b 550| 4 b 4755 b 41916 b 375|8 b 3401 b 28.6| 14 b 24.8| 16 b 232 21 b 20.8
ey Kuorman aikaluokka keskipitka
AT Kayttoluokka 1
— K oq = 0.80
Kyor= 0.25
¥,=15
V=13

g:n yksikkénd kN/m?2
u:n yksikkona mm

<—, pintaviilujen syiden suunta

VANERIKASIKIRIA



( °
VLEISTA : KOSKISEN : TEKNISET : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : : YMPARISTO-

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT i AJONEUVOJEN LATTIAT BETONIMUOTIT KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT
IKOSKKISEN

Taulukko 4-4. Koivuvaneri | Tasainen kuorma kaksiaukkoisella laattakaistalla | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)
24 27
300 23 b 2.0|38 b 1.6 |55 b 1.4 |69 s 12177 S 1.0 |89 S 09197 S 0.7 109 S 0.7 |129 S 0.6 149 s 0.5]159 S 0.5/179 S 05
400 13 b 33|21 b 2.7 3] b 23|43 b 2.0|56 b 19| 66 S 16|73 s 1.4 82 S 12|97 S 1.0 12 s 09|19 5 0.8 | 134 S 0.8
500 8 b 51|14 b 4.0120 b 3.4 |27 b 29|36 b 2.6 46 b 2.4 |57 b 23|65 S 2177 s 16|90 S 1.4 96 S 1.3 108 s 11
600 6 b 729 b 56|14 b 4.7 119 b 4.0|25 b 36|32 b 3339 b 3.0 48 b 29|64 S 25|75 S 21|80 s 19|90 S 1.6
750 4 b 1|6 b 869 b 71112 b 61|16 b 54120 b 48|25 b 4.4 3] b 41|43 b 37|58 b 3.4 | 64 S 32|72 S 2.7
1000 2 b 1953 b 1515 b 1237 b 10.5|9 b 92 M b 82|14 b 7.4 (17 b 6.8 |24 b 59|33 b 53|37 b 51| 47 b 4.7
1200 1 b 28.0|2 b 2163 b 176|5 b 1496 b 12.0| 8 b 1.5]10 b 10.4 |12 b 9517 b 82|23 b 73|26 b 69|33 b 6.3
1500 1 b 4362 b 3362 b 2733 b 231 4 b 2005 b 1776 b 1598 b 1451 b 2.4 14 b 109] 16 b 10.3| 21 b 9.3
WL Kuorman aikaluokka keskipitka
AN A Kayttoluokka 1
=7 K. oq= 0.80
K= 025
yq:'I.S
Y,=13

g:n yksikkéna kN/m?
u:n yksikkéna mm

<— pintaviilujen syiden suunta

VANERIKASIKIRIA



( °
VLEISTA KOSKISEN TEKNISET MITOITUS MITOITUS MITOITUS MITOITUS MITOITUS YMPARISTO-

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT i AJONEUVOJEN LATTIAT i BETONIMUOTIT KAVTTOKOHTEET NAKOKOHDAT
IKOSKISEN

Taulukko 4-5. Koivuvaneri | Tasainen kuorma vapaasti tuetulla laatalla | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

k/k 24 27

axb

300 x 300 57 b 42|98 b 32 [145 s 25179 s 19204 s 14| 236 s 11]262 s 0.8 | 294 s 0.7 | 352 s 0.5 410 s 0.4 | 438 s 0.4 | 495 s 0.2
300 x 600 27 b 4.2 | 45 b 32|67 b 26|93 b 22 |4 s 1.7 1131 s 1.4 145 s 11,162 s 0.9 193 s 0.6 | 224 s 0.5]239 s 0.5/269 s 0.3
300 x o 23 b 42|38 b 32|55 b 26|76 b 22|96 s 1.8 |1 s 141122 s 11,136 s 0.9 |161 s 0.7 187 s 0.5/199 s 0.5|224 s 0.3
400 x 400 32 b 75|55 b 58|84 b 4.7 |19 b 39153 s 32177 s 251196 s 2.0|220 s 1.7 | 264 s 1.2 307 s 0.9|328 s 0.9 | 371 s 0.6
400 x 800 15 b 7.4 |25 b 5737 b 46|52 b 39|69 b 33189 b 29108 s 26121 s 21144 s 15168 s 111179 s 1.2 202 s 0.8
400 x © 13 b 7.4 |21 b 57|31 b 46|43 b 39|56 b 33|72 b 29|89 b 26102 s 22121 s 1.6 /140 s 121149 s 1.3 /168 s 0.8
500 x 500 21 b 1.8 35 b 9.0| 54 b 73|76 b 6.1/103 b 53133 b 4.71157 s 39176 s 32|21 s 2.3| 246 s 17263 s 1.8 297 s 11
500 x 1000 10 b 11.6|16 b 89|24 b 72|33 b 6.1| 44 b 52|57 b 46|71 b 41|86 b 37|16 s 29134 s 222|143 s 24162 s 1.5
500 x @ 8 b 1.6 |14 b 89120 b 72|27 b 6.1 36 b 52| 46 b 46|57 b 41|69 b 37|97 s 31{ M2 s 23|19 s 25|134 s 1.6
600 x 600 14 b 16.9| 25 b 13.0| 37 b 10.5 53 b 8.8| 71 b 76|92 b 6.7| 16 b 6.0 143 b 541176 s 39205 s 291219 s 322|248 s 2.0
600 x 1200 7 b 16.7 | M b 12.8 |17 b 10.4 |23 b 8.7 |31 b 75|39 b 6.6|49 b 59|60 b 53|85 b 45|12 s 38|19 s 4.1/135 s 26
600 x o 6 b 16.7 |9 b 12.8 |14 b 10.4 |19 b 8.7|25 b 75|32 b 6.6|39 b 59|48 b 5368 b 45|90 b 3.8/100 s 43112 s 2.7
750 x 750 9 b 26.5|16 b 20.3 |24 b 16.4 | 34 b 13.8| 46 b 1.9 | 59 b 10.5| 74 b 9.3 |91 b 8.4 130 b 71164 s 571|175 s 6.2(198 s 39
750 x 1500 4 b 262|7 b 201N b 16.3 15 b 13.7] 20 b 1.8 |25 b 10.4| 31 b 9.2|38 b 83|54 b 7.0|73 b 6.0]83 b 7.0 /106 b 5.0
750 x o 4 b 261/ 6 b 20.0]9 b 16.3|12 b 13716 b 11.8| 20 b 10.4| 25 b 9.2 31 b 8.4 | 43 b 7.0| 58 b 6.0| 66 b 7.0 | 84 b 5.0
1000 x 1000 5 b 471| 9 b 36113 b 29219 b 24.6| 26 b 21233 b 18.6| 42 b 16.6| 51 b 15.0|73 b 12.6| 99 b 10.8| 113 b 12.6| 145 b 89
1000 x 2000 2 b 46.5| 4 b 356|6 b 2898 b 2431 b 209 14 b 18418 b 16.4| 22 b 14.8| 30 b 12.4| 41 b 10.7| 47 b 125/ 59 b 8.8
1000 x 2 b 4653 b 3565 b 2897 b 24.3|9 b 209 1 b 18.4| 14 b 16.4| 17 b 14.8| 24 b 12.4| 33 b 10.7| 37 b 12.5| 47 b 8.8
1200 x 1200 4 b 678 6 b 519|9 b 421113 b 35.4(18 b 30.5] 23 b 26.8| 29 b 239 36 b 21.6| 51 b 18.1] 69 b 15.5| 79 b 18.1] 101 b 12.8
1200 x 2400 2 b 670 3 b 51.3| 4 b 416/ 6 b 3508 b 30.1/ 10 b 26.5|12 b 236/ 15 b 214 21 b 17.9| 28 b 15.4| 32 b 17.9| 41 b 12.7
1500 x 1500 2 b 105.9| 4 b 811| 6 b 65.8| 8 b 55311 b 47615 b 419119 b 37323 b 33.8 |33 b 283 | 44 b 24.3 |50 b 283 | 64 b 201
1500 x 3000 1 b 104.6 | 2 b 80.2|3 b 65.0 | 4 b 54615 b 47116 b 4158 b 36910 b 33414 b 28.0|18 b 24.0| 21 b 28.0 |26 b 199
Kuorman aikaluokka keskipitka K. .q=0.80 g:n yksikkéna kN/m?
Tlfjsirrf: a J\ a Kayttoluokka 1 K= 0.25 u:n yksikkéna mm
Ye= 15 <, pintaviilujen syiden suunta
b b Y, =13

VANERIKASIKIRIA
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VLEISTA : KOSKISEN : TEKNISET : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : : YMPARISTO-

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT i AJONEUVOJEN LATTIAT BETONIMUOTIT KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT
IKOSKKISEN

Taulukko 4-6. Koivuvaneri | Pistekuorma 50 mm x 50 mm yksiaukkoisen laattakaistan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

300 1.0 b 28|16 b 2124 b 17 |3.4 b 15[4.5 b 13|53 s 10|58 s 0.8|6.5 s 0.7|7.8 s 0.5/9.0 s 03196 s 0.3]10.9 s 0.2
400 0.9 b 46|15 b 35(22 b 28|30 b 24140 b 21|52 b 1.8|5.8 s 14|65 s 12|78 S 0.8/9.0 s 0.6|9.6 s 0.5/10.9 s 0.4
500 0.8 b 6.8| 1.4 b 52|20 b 42128 b 35|38 b 30|49 b 27159 s 23|66 s 19178 s 1.3/91 s 1.0]9.7 s 0.9/10.9 s 0.7
600 0.8 b 9313 b 71119 b 57|27 b 48|36 b 41| 4.6 b 36|57 b 32|66 s 27178 s 1991 s 14|97 s 1.2/10.9 s 1.0
750 0.7 b 13.7 1.2 b 10.4 1.8 b 84|25 b 71134 b 6.1 4.3 b 54|54 b 4.8 6.6 s 43|78 s 30|91 s 22197 s 1.9/109 s 1.5
1000 0.7 b 22711 b 17.3 1.7 b 14.0| 2.4 b 17|31 b 10.1| 4.0 b 89|50 b 79| 6.1 b 71178 s 54191 s 4.0]9.7 s 35/109 s 27
1200 0.6 b 31311 b 23816 b 193|123 b 16.2| 3.0 b 13.9| 3.8 b 1221 4.8 b 10959 b 99|78 s 7.8 9.1 s 58|97 S 50/(11.0 s 39
1500 0.6 b 46.4|1.0 b 35415 b 287 21 b 240|128 b 20.7 | 3.7 b 182 4.6 b 16.2| 5.6 b 14.6|7.8 s 121/ 91 s 9.0/ 9.7 s 7.8/10.9 s 6.1

Kuorman aikaluokka keskipitka K oq= 0.80 F:n yksikkona kN

N Kayttoluokka 1 K= 0.25 u:n yksikkdéna mm

— Yg= 15 <, pintaviilujen syiden suunta
Y,=13

VANERIKASIKIRIA
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VLEISTA : KOSKISEN : TEKNISET : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : : YMPARISTO-

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT i AJONEUVOJEN LATTIAT BETONIMUOTIT KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT
IKOSKKISEN

Taulukko 4-7. Koivuvaneri | Pistekuorma 50 mm x 50 mm kaksiaukkoisen laattakaistan toisen kentdn keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

300 11 b 25|18 b 19127 b 15|36 s 12]4.0 s 0.9 | 4.7 s 0.7|52 S 0.6|5.8 s 0.5|6.9 s 0.3|8.0 s 0.2/85 s 0.2|9.6 s 0.2
400 1.0 b 4.0/(1.6 b 31|24 b 25|33 b 2142 s 17| 4.8 s 13|53 s 11/ 6.0 s 0.9 |71 s 0.6|83 s 05|88 s 0.4 10.0 s 0.3
500 0.9 b 5915 b 45|22 b 36|31 b 31141 b 26|50 s 22|55 s 17|61 s 14173 S 1.0|8.5 s 0.719.0 s 0.6|10.2 s 0.5
600 0.8 b 81|14 b 6.1[21 b 50|29 b 42|39 b 36|50 s 31|55 s 25|62 s 21174 s 14|85 s 11191 s 09103 s 0.7
750 0.8 b 11.8(13 b 9.0/20 b 73|27 b 6136 b 53|47 b 46|56 s 4063 s 33|75 s 23|87 s 17193 s 1.5/10.5 s 1.2
1000 0.7 b 195|122 b 14918 b 120 |25 b 10.1| 3.4 b 87|43 b 76|54 b 6.8/ 6.4 s 6.0|76 s 42189 s 31194 s 2.7/10.7 s 21
1200 0.7 b 26.8(1.2 b 20417 b 165 2.4 b 13.9]3.2 b 1.9 4.1 b 10.5| 51 b 9.3|6.3 b 84|76 s 6.0/ 8.8 s 4594 s 39106 s 31
1500 0.7 b 39.7 11 b 30316 b 245|123 b 20.5| 3.0 b 17.7| 3.9 b 15549 b 13.8 6.0 b 125|175 s 9.3 8.7 s 69|93 s 6.0|/10.5 s 4.7

Kuorman aikaluokka keskipitka K oq= 0.80 F:n yksikkona kN

N Kayttoluokka 1 K= 0.25 u:n yksikkdéna mm

= Vg~ 15 <, pintaviilujen syiden suunta
Y,=13

VANERIKASIKIRIA
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VLEISTA KOSKISEN TEKNISET MITOITUS MITOITUS MITOITUS MITOITUS MITOITUS YMPARISTO-

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT i AJONEUVOJEN LATTIAT i BETONIMUOTIT KAVTTOKOHTEET NAKOKOHDAT
IKOSKISEN

Taulukko 4-8. Koivuvaneri | Pistekuorma 50 mm x 50 mm vapaasti tuetun laatan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali k/k Nimellispaksuus (mm)

mm 27

axb

300 x 300 11 b 26/19 b 19129 b 16| 4.1 s 13147 s 1.0 |54 s 0.7 6.0 s 0.6|6.7 s 0.5/8.0 s 03|93 s 0.2199 s 0.2|M1.2 s 0.2
300 x 600 1.0 b 28|16 b 21|24 b 17| 3.4 b 14| 4.5 b 12|53 s 10|58 s 0.8|6.5 s 06|78 s 0.5/9.0 s 0.3]19.6 s 0.3|10.9 s 0.2
300 x o 1.0 b 28|16 b 21|24 b 17 |3.4 b 15|45 b 13|53 s 10|58 s 0.8|6.5 s 0.7|7.8 s 0.5/9.0 s 0.3]19.6 s 0.3]10.9 s 0.2
400 x 400 1.0 b 42|17 b 31126 b 25|37 b 2147 s 1.7 | 5.4 s 1.3]6.0 s 1167 s 0979 s 0.6|9.2 s 0.4/9.8 s 0.4 |11 s 0.3
400 x 800 0.9 b 46|15 b 35|22 b 28|31 b 24141 b 20|53 b 1.8|5.9 s 14|65 s 12]7.8 s 0.8|91 s 0.6]9.6 s 0.5/10.9 s 0.4
400 x 0.9 b 46|15 b 35|22 b 28|30 b 241 4.0 b 21|52 b 1.8|5.8 s 14|65 s 1278 s 0.8/9.0 s 0.6]9.6 s 0.5/10.9 s 0.4
500 x 500 0.9 b 6.0|1.6 b 45|24 b 36|34 b 30|45 b 26|53 s 21|59 s 16| 6.6 s 14179 s 09|92 s 0.7/9.8 s 0.6|11.0 s 0.5
500 x 1000 0.8 b 6.7 1.4 b 51|21 b 41129 b 35|38 b 30| 4.9 b 26|59 s 2266 s 19178 s 1.3 9.1 s 1.0]9.7 s 0.8/10.9 s 0.7
500 x 0.8 b 6.8 1.4 b 52|20 b 4228 b 35|38 b 30|49 b 27159 s 23|66 s 19|78 s 1.3 91 s 1.0]9.7 s 0.9|10.9 s 0.7
600 x 600 0.9 b 8115 b 62|23 b 50[32 b 41 4.2 b 35|53 s 3.0/59 s 24|66 s 20|79 s 14191 s 1.0 /9.7 s 0.9 1.0 s 0.7
600 x 1200 0.8 b 9213 b 7.0(19 b 5.7 27 b 48|36 b 41|47 b 36|58 b 32|66 s 27178 s 1991 s 14197 s 12109 s 1.0
600 x @ 0.8 b 9313 b 71|19 b 5727 b 4.8|3.6 b 41|46 b 36|57 b 32|66 s 27178 s 1991 s 14197 s 12109 s 1.0
750 x 750 0.8 b 1.8 1.4 b 9.0 |21 b 72|29 b 6.0|39 b 52|51 b 45|59 s 37|66 s 31179 s 2191 s 1.6[9.7 s 14| 1.0 s 11
750 x 1500 0.7 b 13.6|1.2 b 10.4 1.8 b 84|26 b 70|34 b 6.0 | 4.4 b 53|55 b 4.7| 6.6 s 42|78 s 30|91 s 22|97 s 1.9]10.9 s 1.5
750 X 0.7 b 137 1.2 b 10.4 1.8 b 84|25 b 71134 b 6.1 4.3 b 54|54 b 4.8 6.6 s 43|78 s 3.0/91 s 22|97 s 1.9/10.9 s 1.5
1000 x 1000 0.7 b 19.3|1.3 b 147119 b 1n.8[27 b 99|36 b 8.4 | 4.7 b 74158 b 6.6|6.6 s 55|79 s 3.8/ 91 s 28197 s 25/1.0 s 19
1000 x 2000 0.7 b 22511 b 17.2|1.7 b 139 2.4 b 1n.6|32 b 10.0 | 4.1 b 8.8| 51 b 7.8 6.2 b 71178 s 53|91 s 39|97 s 34| 11.0 s 2.7
1000 x © 0.7 b 22711 b 17.3|1.7 b 14.0| 2.4 b n7|31 b 10.1| 4.0 b 8.9/5.0 b 79/ 6.1 b 71178 s 54191 s 4.0/9.7 s 35/109 s 2.7
1200 x 1200 0.7 b 263|112 b 20.1]1.8 b 16.2| 2.6 b 13534 b 1.6| 4.4 b 10.1| 5.5 b 9.0| 6.6 s 79|78 s 55/91 s 41197 s 35|/1.0 s 2.8
1200 x 2400 0.7 b 31111 b 23716 b 19123 b 16.0/ 3.0 b 13.8| 39 b 121| 4.8 b 10.8| 5.9 b 97178 s 76|91 s 56|97 s 49]10.9 s 38
1500 x 1500 0.7 b 38.7| 11 b 29.5|1.7 b 23.8| 2.4 b 199| 32 b 17.0 | 4.2 b 149 5.2 b 13.3| 6.4 b 19|79 s 8.6|9.1 s 6.4|9.7 s 55/1.0 s 4.3
1500 x 3000 0.6 b 46.2|1.0 b 35.2(15 b 28422 b 238|129 b 20.5 3.7 b 18.0 | 4.6 b 16.0| 5.6 b 14.5|7.8 s 1.9 91 s 8.8|9.7 s 7.7 | 1.0 s 6.0
Kuorman aikaluokka keskipitka K. .q=0.80 F:n yksikkona kN
N a J\ a Kayttdluokka 1 K, = 0.25 u:n yksikkéna mm
Ye= 15 <, pintaviilujen syiden suunta
b b Y, =13
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s = leikkauslujuus mitoittava

Taulukko 4-9. Combivaneri | Tasainen kuorma yksiaukkoisella laattakaistalla | b = taivutuslujuus mitoittava

PRVl Nimellispaksuus (mm) anan Kuorman aikaluokka keskipitka
AT Kayttoluokka 1
k/k 18 21
K..,=080
mm K o= 0.25
300 23 b 4.4 35 b 34|50 b 29|67 b 25|87 b 2.2/108 b 20122 s 1.8 136 s 1.6 1.=15
.=
400 13 b 76|20 b 59|28 b 49|38 b 42149 b 37|61 b 33|72 b 29|85 b 26 v, =13
500 8 b n.8 13 b 91/18 b 75| 24 b 6.4 |31 b 56|39 b 49 46 b 4354 b 39 g:n yksikkéna kN/m?
600 6 b 1699 b 13.0 12 b 10.7 17 b 90|22 b 79|27 b 69|32 b 6.0 38 b 54 un yksikkona mm
<, pintaviilujen syiden suunta
750 4 b 263|6 b 20218 b 165 11 b 14.0 |14 b 121]17 b 10.5| 21 b 92|24 b 8.2
1000 2 b 466 3 b 358 4 b 291|6 b 2468 b 213|110 b 18412 b 16114 b 14.2
1200 1 b 67.0|2 b 5153 b 418 4 b 3535 b 3057 b 26.4|8 b 23.0/|9 b 203
1500 1 b 10461 b 80.3|2 b 652 3 b 5493 b 475 4 b 4105 b 356 6 b 315

Taulukko 4-10. Combivaneri | Tasainen kuorma kaksiaukkoisella laattakaistalla |

b = taivutuslujuus mitoittava

s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

k/k 18 21

mm

300 23 b 20|35 b 1.6 |50 b 14|67 b 13177 s 11,89 s 1.0 |97 s 0.8 109 s 0.8
400 13 b 33|20 b 26128 b 2238 b 20|49 b 1.8 |61 b 16|72 b 1584 s 14
500 8 b 51{13 b 40118 b 33|24 b 29|31 b 26|39 b 23|46 b 21 54 b 19
600 6 b 72|9 b 5612 b 46|17 b 4022 b 35|27 b 31|32 b 28|38 b 2.6
750 4 b 1|6 b 868 b 7.0 M b 6.0 |14 b 53(17 b 47121 b 41|24 b 3.7
1000 2 b 1953 b 150 4 b 123 6 b 10418 b 91|10 b 7912 b 70|14 b 6.2
1200 1 b 28.0|2 b 215|3 b 175| 4 b 149|5 b 1297 b n2|8 b 989 b 8.8
1500 1 b 436|1 b 3352 b 272|3 b 230|3 b 199 4 b 17.3| 5 b 151| 6 b 13.4
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Kuorman aikaluokka keskipitka
Kayttoluokka 1

K oq = 0.80

Ky =025

Y= 15

V=13

g:n yksikkéna kN/m?

u:n yksikkéna mm

<— pintaviilujen syiden suunta
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Taulukko 4-11. Combivaneri | Taulukko A3. Tasainen kuorma vapaasti tuetulla laatalla | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Kuorman aikaluokka keskipitka

Jannevali Nimellispaksuus (mm) Tasainen o

K/k 18 o1 Kuorma a Kayttoluokka 1
K..,=0.80

axb b k=025

300 x 300 56 b 4280 s 2.8]102 s 19|16 s 13137 s 1.0 151 s 0.7 171 s 06187 s 0.5 v,=15

300 x 600 27 b 42|42 b 32|61 b 26|84 b 22|10 b 19 136 b 16145 s 13162 s 11 v, =13

300 x o 23 b 4235 b 3250 b 26|67 b 22|87 b 19108 b 16122 s 14136 s 1.2 J\ a q:n yksikkona kN/m?

400 x 400 3 b 75|53 b 58|77 s 45 87 s 31,103 s 23|14 s 18128 s 14140 s 12 un yksikkona mm

400 x 800 15 b 74| 24 b 57|34 b 46|47 b 39|62 b 33|77 b 29|92 b 25108 b 22 ° “— pintaviilujen syiden suunta

400 X ® 13 b 7.4 20 b 57|28 b 46|38 b 39|49 b 34|61 b 29|72 b 2585 b 22

500 x 500 20 b n.7| 34 b 9.0|51 b 7.3|70 s 60|82 s 4591 s 34103 s 28|12 s 23

500 x 1000 10 b 1.6 15 b 89|22 b 7.2|30 b 61|39 b 5249 b 45|59 b 39|69 b 35

500 X 8 b 16|13 b 8918 b 7.2 24 b 61|31 b 5239 b 45|46 b 39 54 b 35

600 x 600 14 b 169 24 b 13.0 |36 b 10.5| 50 b 8.8/ 66 b 76|76 s 59|86 s 48|94 s 39

600 x 1200 7 b 167 | M b 12.8]15 b 104 | 21 b 87|27 b 75| 34 b 6.5 41 b 56 48 b 50

600 X ® 6 b 16.7|9 b 12812 b 10.4| 17 b 87|22 b 75|27 b 65|32 b 56 38 b 50

750 x 750 9 b 26.4|15 b 20223 b 16.4 | 32 b 13.8| 43 b 19| 54 b 10.3| 65 b 89|75 s 7.7

750 x 1500 4 b 261|7 b 20.0 10 b 16.2]13 b 13.7/18 b 1.8 22 b 10.2| 26 b 8.8 31 b 7.8

750 X o 4 b 261 6 b 200 8 b 162 1 b 13.7| 14 b 1.8|17 b 10.2 |21 b 88|24 b 7.8

1000 x 1000 5 b 470 8 b 36.0 |13 b 29218 b 24.5| 24 b 211/ 30 b 18.2 |37 b 15.8 | 43 b 13.9

1000 x 2000 2 b 464 4 b 3566 b 2888 b 24310 b 20912 b 18115 b 15.7 |17 b 13.8

1000 x @ 2 b 4643 b 356 | 4 b 2886 b 2438 b 20910 b 18112 b 15.7 | 14 b 13.8

1200 x 1200 3 b 6776 b 5189 b 42012 b 35317 b 304 | 21 b 26325 b 22.8|30 b 201

1200 x 2400 2 b 669 3 b 512 4 b 415|5 b 3507 b 301 9 b 26.010 b 22512 b 19.9

1500 x 1500 2 b 1057 4 b 8106 b 6568 b 552|11 b 47613 b 41016 b 35619 b 34

1500 x 3000 1 b 1045 2 b 811|2 b 6493 b 546 4 b 4715 b 4067 b 352|8 b 311
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Taulukko 4-12. Combivaneri | Pistekuorma 50 mm x 50 mm yksiaukkoisen laattakaistan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Kuorman aikaluokka keskipitka

Jannevali Nimellispaksuus (mm) .
N\ Kayttoluokka 1
k/k 18 21
K. .q=0.80
o k=025
300 0.9 b 2812 s 17 1.6 s 1218 s 0922 s 0.7 | 2.4 s 0527 s 0.43.0 s 03 v.=15
et
400 0.9 b 4612 s 31|16 s 22(1.8 s 16|22 s 1224 s 09|27 s 0.8 3.0 s 0.6 , y,=13
500 0.8 b 6.8 12 s 4816 s 35|18 s 2422 s 19|24 s 1527 s 12/3.0 s 1.0 Fin yksikkéna kN
600 0.8 b 9312 s 70(16 s 50 18 s 3522 s 28|24 s 2127 s 17|30 s 14 u:n yksikkona mm
<, pintaviilujen syiden suunta
750 0.7 b 13.7 (11 b 10.4 1.6 s 79118 s 56|22 s 43|24 s 33|27 s 27(3.0 s 22
1000 0.7 b 22611 b 17.21.6 b 13918 s 10.1{2.2 s 7.8 2.4 s 6.0/2.8 s 4930 s 4.0
1200 0.6 b 31210 b 23815 b 19.2 1.9 s 147122 s 1.4 25 s 8.8/28 s 72|31 s 59
1500 0.6 b 46.3|1.0 b 35314 b 285|1.9 s 234123 3 182|125 s 14.0|29 s 1.4 31 3 9.4
Taulukko 4-13. Combivaneri | Pistekuorma 50 mm x 50 mm kaksiaukkoisen laattakaistan toisen kentan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava
o Nimellispaksuus (mm) ‘ Kuorman aikaluokka keskipitka
N\ Kayttoluokka 1
k/k 18 21
K oq = 0.80
o k.= 025
300 1.0 b 2513 s 14|16 s 1019 s 0.722 s 06|25 s 0428 s 0.3 31 s 03 v =15
q
400 0.9 b 4013 s 25|16 s 1.8/19 s 1322 s 10|25 s 0828 s 0.6|3.1 s 0.5 Y,=13
500 09 b 5913 s 4016 s 2919 s 2022 s 1625 s 12128 s 10|31 s 0.8 Fin yksikkona kN
600 0.8 b 8013 s 5917 3 4219 s 3023 s 23|25 3 1829 S 1532 s 12 = 7 u:n yksikkona mm
<— pintaviilujen syiden suunta
750 0.8 b 11.8{1.2 b 9.0 |17 3 6.7 19 s 47123 s 37|26 3 2929 s 23|32 s 19
1000 0.7 b 19.4 1.1 b 14.8 1.7 b 12020 s 87|24 s 6.8 2.6 s 52[30 s 43|33 s 35
1200 0.7 b 26.7 |11 b 20.4|1.6 b 16.4 |21 S 129|125 S 10.1 2.7 S 7831 S 6.4|3.4 S 52
1500 0.6 b 39610 b 30115 b 24321 b 20.4 |26 S 17.0 | 3.0 S 131 3.4 S 10.8 | 3.7 S 8.8
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Taulukko 4-14. Combivaneri | Pistekuorma 50 mm x 50 mm vapaasti tuetun laatan keskikohdassa | b =taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Kuorman aikaluokka keskipitka

Jannevali k/k Nimellispaksuus (mm)

A 18 o N a Kayttdluokka 1
K..,=080

axb b K= 0.25

300 x 300 1.0 s 2412 s 1316 s 09 1.8 s 0622 s 05|24 s 04|27 s 0.3/3.0 s 0.2 Y215

300 x 600 0.9 b 2812 s 1716 s 12/18 s 08|22 s 07|24 s 0527 s 0430 s 03 1,213

300 X o 09 b 2812 s 1716 s 1218 s 0922 s 07|24 s 0527 s 0430 s 03 J‘ a F:n yksikkéna kN

400 x 400 10 b 41012 s 2316 s 1618 s 1122 s 08|24 s 0627 s 0530 s 0.4 u:n yksikkdona mm

400 x 800 09 b 4612 s 3016 s 2218 s 1522 s 12|24 s 0927 s 0730 s 06 b 4— pintaviilujen syiden suunta

400 x ® 09 b 4612 s 31016 s 22(18 s 1622 s 12 (2.4 s 09|27 s 0.8|3.0 s 0.6

500 x 500 0.9 b 6.0 12 s 3616 s 25|18 s 17121 s 13|24 s 10|27 s 0.8|3.0 s 0.7

500 x 1000 0.8 b 6712 s 4716 s 34|18 s 24|21 s 19|24 s 14|27 s 12|30 s 10

500 x % 0.8 b 6812 s 4816 s 3518 s 24(22 s 19 (2.4 s 15|27 s 12|30 s 10

600 x 600 0.9 b 8212 s 5216 s 3618 s 25 2] s 19|24 s 15(2.7 s 12|30 s 1.0

600 x 1200 0.8 b 9212 s 69|16 s 49|18 s 35 2] s 27|24 s 21127 s 17 /3.0 s 14

600 X o 0.8 b 93|12 s 7.0 16 s 5018 s 3522 s 28|24 s 21|27 s 17|30 s 14

750 x 750 0.8 b 120 12 s 82|16 s 57|18 s 4022 s 30|24 s 23|27 s 19|30 s 15

750 x 1500 0.7 b 13612 b 10316 s 78|18 s 5422 s 42|24 s 3327 s 27 30 s 22

750 X o 0.7 b 13.7 11 b 10416 s 7918 s 5622 s 43|24 s 33|27 s 27|30 s 22

1000 x 1000 0.7 b 19.6 1.2 b 14.7 1.6 s 103|1.8 s 71122 s 55|2.4 s 4228 s 34|30 s 2.8

1000 x 2000 0.7 b 225|11 b 171116 b 13.8|1.8 s 9822 s 7.6| 2.4 s 58(28 s 48|30 s 39

1000 x » 0.7 b 22611 b 172116 b 13918 s 101|222 s 7.8 2.4 s 6.0 28 s 49|30 s 4.0

1200 x 1200 0.7 b 26812 b 201/16 s 150/ 1.8 s 10322 s 79 |2.4 s 6.0 28 s 49|30 s 4.0

1200 x 2400 0.6 b 31.0|10 b 23615 b 19.0|1.8 s 14222 s 1.0 | 2.4 s 8528 s 6930 s 57

1500 x 1500 0.7 b 39311 b 297 |16 b 23619 s 16.4 2.2 s 12625 s 9628 s 7.8 |31 s 6.4

1500 x 3000 0.6 b 46.0(1.0 b 350 |14 b 28219 s 22522 s 175| 2.5 s 13428 s 1.0 31 s 9.0
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Taulukko 4-15. Peilikuvacombivaneri | Tasainen kuorma yksiaukkoisella laattakaistalla | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Kuorman aikaluokka keskipitka

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

k/k 18 21

mm

300 23 b 4.8|38 b 4.0 |45 s 29|55 s 2362 s 19|71 s 17178 s 15,87 s 14
400 13 b 8121 b 6.5|31 b 55|41 s 4.8 | 46 s 38|53 s 32(59 s 27|65 s 2.4
500 8 b 122 14 b 9.7 120 b 81|27 b 71|36 b 6.4 |43 s 55|47 s 46|52 s 4.
600 6 b 17419 b 13.6 |14 b 11.3{19 b 9.8|25 b 87|32 b 8.0139 s 7.4 | 44 s 6.4
750 4 b 26.8| 6 b 20.8|9 b 17.212 b 14.7 |16 b 13.0 | 20 b 1.7|25 b 10.7 | 31 b 10.0
1000 2 b 4713 b 36.4 |5 b 2987 b 25319 b 2211 b 19.8 |14 b 179117 b 16.5
1200 1 b 67.5|2 b 5213 b 425|5 b 36.0|6 b 3138 b 279110 b 25212 b 23.0
1500 1 b 105.2| 2 b 80.9|2 b 6593 b 55.7| 4 b 4835 b 4286 b 38.5|8 b 351

Taulukko 4-16. Peilikuvacombivaneri | Taulukko A2. Tasainen kuorma kaksiaukkoisella laattakaistalla

| b =taivutuslujuus mitoittava

s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

k/k 18 21

mm

300 23 s 24|31 s 19|36 s 14| 44 s 13149 s 11|57 s 1.0 |63 s 1.0|70 s 0.9
400 13 b 38|21 b 33|27 s 26|33 s 22|37 s 1943 s 1.7 | 47 S 15|52 s 1.4
500 8 b 56|14 b 4.6 |20 b 41|26 s 36|30 s 30|34 s 2638 s 23|42 s 21
600 6 b 7.7|9 b 6214 b 54|19 b 49125 s 45|28 s 3931 s 34|35 s 3.0
750 4 b 16| 6 b 9219 b 7.8|12 b 6916 b 6.3|20 b 5925 s 56|28 s 49
1000 2 b 2003 b 157|5 b 1317 b 1n.319 b 101 b 9214 b 8617 b 81
1200 1 b 2852 b 22213 b 183 |5 b 1586 b 1398 b 12.6|10 b 11.6|12 b 10.8
1500 1 b 4402 b 3422 b 281|3 b 239 | 4 b 210 |5 b 18.8 |6 b 171| 8 b 15.8
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Kayttoluokka 1

K. .q=0.80

Kyer= 0.25

= 1.5

V=13

g:n yksikkona kN/m?2
u:n yksikkdéna mm

<, pintaviilujen syiden suunta

Kuorman aikaluokka keskipitka
Kayttoluokka 1

K oq = 0.80

K, =025

Ye= 15

V=13

g:n yksikkéna kN/m?

u:n yksikkéna mm

<— pintaviilujen syiden suunta
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Taulukko 4-17. Peilikuvacombivaneri | Tasainen kuorma vapaasti tuetulla laatalla | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Kuorman aikaluokka keskipitka

Jannevali k/k Nimellispaksuus (mm) Tasainen o

- 18 o1 Kuorma a Kayttoluokka 1
K..,=0.80

axb b k=025

300 x 300 42 b 35|71 b 27|85 s 1.7 |105 s 121120 s 0.9 139 s 0.7 154 s 06173 s 0.5 v,=15

300 x 600 26 b 4243 b 32|51 s 21|62 s 15|70 s 11 81 s 0.9/90 s 0.7 100 s 0.6 v, =13

300 x o 23 b 4238 b 32|45 s 21|55 s 16|62 s 12|71 s 09|78 s 0.7 |87 s 0.6 J\ a q:n yksikkona kN/m?

400 x 400 24 b 6240 b 48|60 b 38|79 s 30|90 s 22104 s 17|16 s 13130 s 17 un yksikkona mm

400 x 800 15 b 74| 24 b 57|36 b 46| 47 s 36|53 s 27|61 s 21 67 s 17|75 s 14 ° “— pintaviilujen syiden suunta

400 X ® 13 b 74|21 b 57|31 b 46| 41 s 38|46 s 2.8/53 s 22|59 s 17|65 s 14

500 x 500 15 b 97|26 b 7.4 39 b 6.0 |54 b 50|72 s 42|84 s 3393 s 2.6|104 s 22

500 x 1000 10 b 16|16 b 8923 b 72|32 b 61|42 s 52|49 s 41|54 s 33 60 s 27

500 x % 8 b 16 14 b 8920 b 7227 b 61|36 b 52|43 s 43|47 s 34 52 s 28

600 x 600 10 b 14.0 18 b 107 |27 b 86|38 b 71|50 b 61 64 b 53|77 s 4686 s 3.8

600 x 1200 7 b 16.7 | M b 12816 b 10.4 | 22 b 87|29 b 75|38 b 6.6| 45 s 5750 s 477

600 X ® 6 b 167 |9 b 12.8|14 b 10.4 |19 b 87|25 b 7532 b 6.6|39 s 59 44 s 4.9

750 x 750 7 b 218\ M b 167 |17 b 13.4 24 b N2 32 b 95 41 b 83|51 b 74|63 b 6.6

750 x 1500 4 b 2627 b 20|10 b 16.3| 14 b 137|119 b 1.8 24 b 10.4| 30 b 92|37 b 8.4

750 X o 4 b 261/ 6 b 2009 b 16.3| 12 b 13.7]16 b 1.8 20 b 10.4 | 25 b 92|31 b 8.4

1000 x 1000 4 b 3886 b 29.7|10 b 23814 b 19.8]18 b 17.0 | 23 b 14.8 29 b 13135 b 1.8

1000 x 2000 2 b 465 4 b 3576 b 2898 b 24311 b 209 14 b 18.4 17 b 16.4 | 21 b 14.9

1000 x @ 2 b 4653 b 3565 b 2897 b 243|9 b 20911 b 18.4 14 b 16.4 |17 b 14.8

1200 x 1200 3 b 559 4 b 42817 b 3439 b 28613 b 24416 b 213/20 b 18.9 | 24 b 17.0

1200 x 2400 2 b 6703 b 5134 b 4166 b 3507 b 302 9 b 26.6|12 b 237 14 b 214

1500 x 1500 2 b 873 3 b 669 4 b 5366 b 446|8 b 381 10 b 33313 b 295 16 b 26.6

1500 x 3000 1 b 1046 2 b 8023 b 651 4 b 547|5 b 47116 b 4158 b 3709 b 334

VANERIKASIKIRIA
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MITOITUS

BETONIMUOTIT KAYTTOKOHTEET

0[ .
VLEISTA KOSKISEN TEKNISET MITOITUS MITOITUS MITOITUS

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA RAKENNUSTEN KATOT RAKENNUSTEN LATTIAT
IKOSKISEN

Taulukko 4-18. Peilikuvacombivaneri | Pistekuorma 50 mm x 50 mm yksiaukkoisen laattakaistan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava

s = leikkauslujuus mitoittava

Kuorman aikaluokka keskipitka

Jannevali Nimellispaksuus (mm) .
N\ Kayttoluokka 1
Kk 21
K. 4= 0.80
mm K= 0.25
300 0.7 b 23112 s 1.8 1.4 s 11,18 s 0.8(2.0 s 0623 05|26 s 0429 s 0.3 v.=15
g1
400 0.6 b 36|11 b 29115 s 2018 s 15120 S 11123 09|26 s 0.7 29 s 0.6 Y, =13
500 0.6 b 51|10 b 4215 s 32(18 s 2420 s 1723 1426 s 11129 s 09 Fin yksikkona kN
600 05 b 6909 b 5615 s 4618 s 3420 s 2523 2026 S 16|29 s 13 un yksikkona mm
<, pintaviilujen syiden suunta
750 0.5 b 10.0| 0.9 b 81/(1.3 b 6.7 1.8 s 54120 s 39|23 31|26 s 24129 S 2.0
1000 0.4 b 16.2/0.8 b 13111.2 b 109 1.7 b 93|20 s 7023 55|26 S 44129 s 36
1200 0.4 b 22.0|0.7 b 17.8 111 b 14.8 | 1.6 b 126|120 s 101123 8.0(26 s 63|29 s 52
1500 0.4 b 322/0.7 b 26111 b 217115 b 185|2.0 s 15823 25|26 s 98|29 s 8.1
Taulukko 4-19. Peilikuvacombivaneri | Pistekuorma 50 mm x 50 mm kaksiaukkoisen laattakaistan toisen kentan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Kuorman aikaluokka keskipitka

Jannevali Nimellispaksuus (mm) .
N\ Kayttoluokka 1
k/k 8
K,.,=0.80
o k.= 025
300 0.8 s 19 1 s 1213 s 0816 s 0618 s 0.4 2.0 0323 s 0325 s 02 v =15
¢]
400 0.7 b 3111 s 2313 s 1516 s 1118 s 0.8|21 06|23 s 0526 s 0.4 v, =13
500 06 b 4310 b 3514 s 2417 s 1719 s 1322 10 2.4 s 0.8 27 s 0.7 Fin yksikkona kN
600 06 b 5810 b 47 4 s 35|17 s 2619 s 19|22 15|24 s 1227 s 10 7 u:n yksikkéna mm
<— pintaviilujen syiden suunta
750 05 b 84 09 b 6.8 14 s 5517 s 41019 s 3022 24|24 s 1927 s 15
1000 05 b 135/ 0.8 b 10913 b 9117 s 7420 s 5423 43|25 s 3428 s 2.8
1200 0.4 b 18.4|0.8 b 14912 b 12317 b 105[2.0 s 79 23 6225 s 49 28 s 41
1500 0.4 b 26.8|0.7 b 21611 b 17916 b 153]19 s 12223 96|25 s 76|28 s 6.3

VANERIKASIKIRIA



( °
VLEISTA : KOSKISEN : TEKNISET : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : : YMPARISTO-

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT i AJONEUVOJEN LATTIAT BETONIMUOTIT KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT
IKOSKKISEN

Taulukko 4-20. Peilikuvacombivaneri | Pistekuorma 50 mm x 50 mm vapaasti tuetun laatan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali k/k Nimellispaksuus (mm) Kuorman aikaluokka keskipitka

A 18 o N a Kayttdluokka 1
K..,=080

axb b K= 0.25

300 x 300 0.7 b 1812 b 1415 s 0918 s 0720 s 05|24 s 0426 s 0329 s 0.2 Y215

300 x 600 0.7 b 2312 s 17 14 s 11/1.8 s 0.8|20 s 06|23 s 0526 s 0429 s 03 1,213

300 X o 0.7 b 23(12 s 18|14 s 11)1.8 s 0.8]20 s 06|23 s 0526 s 0429 s 03 J‘ a F:n yksikkéna kN

400 x 400 0.6 b 2811 b 2215 s 1618 s 12120 s 0924 s 0726 s 0529 s 0.4 u:n yksikkdona mm

400 x 800 06 b 36|11 b 2915 s 2018 s 1520 s 1123 s 09|26 s 0729 s 06 b 4— pintaviilujen syiden suunta

400 X ® 0.6 b 36|11 b 2915 s 2018 s 15|20 s 11]2.3 s 09|26 s 0729 s 0.6

500 x 500 0.6 b 4010 b 31015 b 25|18 s 18|20 s 13(23 s 1126 s 0.8|29 s 0.7

500 x 1000 0.6 b 51|10 b 41)15 s 3218 s 23|20 s 1723 s 13/26 s 1129 s 0.9

500 X 06 b 5110 b 4215 s 32|18 s 24120 s 17|23 s 1426 s 11/29 s 0.9

600 x 600 0.5 b 54]09 b 4214 b 34|18 s 27|20 s 19 23 s 15126 s 1229 s 1.0

600 x 1200 0.5 b 6.8 09 b 55|14 b 46|18 s 34|20 s 25|23 s 20(26 s 15/29 s 13

600 x ® 0.5 b 6.9/09 b 5615 s 4618 s 34|20 s 2523 s 20(26 s 1629 s 13

750 x 750 0.5 b 7.9 0.8 b 6213 b 50(18 s 42(20 s 3023 s 24|26 s 1929 s 15

750 x 1500 0.5 b 99|09 b 8013 b 6618 s 53|20 s 39|23 s 3126 s 2429 s 2.0

750 X o 0.5 b 10.0| 0.9 b 8113 b 6.7(1.8 s 54|20 s 39|23 s 3126 s 2429 s 2.0

1000 x 1000 0.4 b 12.8| 0.8 b 10.0 12 b 8116 b 6.820 s 54|23 s 4326 s 3329 s 2.8

1000 x 2000 0.4 b 16.0/ 0.8 b 12912 b 10.7 1.7 b 91|20 s 69|23 s 5526 s 4329 s 36

1000 x » 0.4 b 162 0.8 b 13112 b 109 1.7 b 93|20 s 7.0(23 s 5526 s 4429 s 36

1200 x 1200 0.4 b 17.5| 0.7 b 13.7 |11 b 7315 b 93|20 s 7823 s 61126 s 4829 s 4.0

1200 x 2400 0.4 b 21.8|0.7 b 17.6 |11 b 146 |16 b 125|20 s 10.0(2.3 s 7926 s 6229 s 51

1500 x 1500 0.4 b 25.7|0.7 b 201(1.0 b 16.3 (15 b 137119 b 1.8|23 s 96|26 s 7.6 29 s 6.2

1500 x 3000 0.4 b 320|077 b 25.8 |11 b 21415 b 182|2.0 s 15623 s 12426 s 9.8[29 s 81

VANERIKASIKIRIA
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VLEISTA : KOSKISEN '5 TEKNISET '5 MITOITUS '5 MITOITUS '5 MITOITUS '5 MITOITUS '5 MITOITUS '5 KAYTTOKOHTEET '5 YMPARISTO-
VANERITUOTTEET H OMINAISUUDET H YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT | AJONEUVOJEN LATTIAT BETONIMUOTIT H H NAKOKOHDAT
IKOSKISEN

4.4  AJONEUVOIEN LATTIAT

Seuraavassa esitetdaan yleisten mitoitusperiaatteiden Mitoitus- ja taipuma-arvot patevat kayttdluokassa 2 ja
mukaisesti lasketut ajoneuvolattioiden mitoitusarvot ja kuorman aikaluokassa lyhytaikainen. Muilla olettamuk-
arvoja vastaavat taipumat eri jannevaleilla ja levypak- silla taulukoiden mitoitusarvot tulee kertoa korjausker-
suuksilla. Taulukoista ilmenee myos rakennetta mitoitta- toimella k4 ., joka saadaan kaavasta 4-11:

va tekija, taivutus- tai leikkauslujuus. Taulukot on lasket-
tu seuraaville tuenta- ja kuormitustapauksille:

) K 1.0+1.0
e Pistekuorma 80 mm x 180 mm (trukin pydran koske- S ymyq 0,90
tusala) jatkuvalla laattakaistalla seka yksiaukkoisena
etta samansuuruisin jannevalein kaksiaukkoisena Kaava 4-11

tapauksena (Taulukot 4-21, 4-22, 4-24 ja 4-25).
Vastaavasti taulukoiden taipuma-arvot tulee kertoa kor-

e Pistekuorma 80 mm x 180 mm (trukin pyoran kos- Jjauskertoimella k., joka saadaan kaavasta 4-12:
ketusala) vapaasti tuetulla laatalla (Taulukot 4-23 ja
4-26).
_ 1 + kdef
Ajoneuvolattioiden mitoituksessa on perusteltua kayt- get core 1+ 0.00 1oad corr

taa rakennusten lattioita pienempia varmuuskertoimia,
mMinka vuoksi mitoitus- ja taipuma-arvot on laskettu Kaava 4-12
kayttaen seuraavia olettamuksia:

g = 1.0, kuorman osavarmuuskerroin
Y = 1.0, materiaalin osavarmuuskerroin
N 0.90, kerroin, joka huomioi kuorman
kestoajan ja kosteuden vaikutuksen
kdef = 0.00, kerroin, joka huomioi kuorman

kestoajan ja kosteuden vaikutuksen

VANERIKASIKIRIA



( °
VLEISTA : KOSKISEN : TEKNISET : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : : YMPARISTO-

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT i AJONEUVOJEN LATTIAT BETONIMUOTIT KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT
IKOSKKISEN

AJONEUVOLATTIOIDEN MITOITUSARVOT F [kN] JA NIITA VASTAAVAT TAIPUMAT u [mm] SUOMALAISILLE VANEREILLE

Taulukko 4-21. Koivuvaneri | Pistekuorma 80 mm x 180 mm yksiaukkoisen laattakaistan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

300 3.0 b 6.0|5.0 b 46|74 b 3.7/103 b 31137 b 27176 b 241219 b 21,267 b 19]37.8 b 16| 459 s 12489 s 11/553 s 0.8
400 26 b 10.0 | 4.3 b 76| 6.4 b 6.2|9.0 b 52|19 b 44153 b 391191 b 35233 b 31,330 b 26443 b 231497 s 21 56.2 s 1.6
500 2.4 b 14.7 39 b 11.2|59 b 9.0|82 b 7.6|10.9 b 6.5/139 b 57174 b 51|212 b 4.6|30.1 b 39| 404 b 3.3/ 46.0 b 3.1/56.6 s 26
600 22 b 20.1| 3.7 b 153|155 b 12476 b 10.410.1 b 8.9|13.0 b 7.9]16.2 b 7.0/19.8 b 6.3]28.0 b 53|377 b 4.5]43.0 b 4.2|54.8 b 3.7
750 2.0 b 29.6| 3.4 b 22551 b 182/ 7.0 b 1521 9.4 b 131/12.0 b 11.5/15.0 b 10.3/18.3 b 9.3/259 b 7.8 34.8 b 6.7|39.7 b 6.2|50.6 b 55
1000 19 b 487 31 b 37046 b 299| 6.4 b 25185 b 21.6|11.0 b 19.0|13.6 b 169 16.7 b 15.2|23.6 b 12.8 31.7 b 10.9|36.2 b 10.2| 46.2 b 9.0
1200 1.8 b 66.8| 2.9 b 50.8| 4.4 b 411] 6. b 34.4|81 b 29.6|10.4 b 26.0/129 b 232|158 b 209|224 b 17.5| 30.1 b 15.0| 34.3 b 14.0| 43.7 b 12.4
1500 1.7 b 98.5| 2.7 b 75.0| 4.1 b 60.6| 5.7 b 50.8| 7.6 b 437|197 b 38.4| 121 b 3421148 b 30.9] 21.0 b 258|282 b 222|322 b 20.7| 411 b 18.3

Kuorman aikaluokka lyhytaikainen K oq= 0.90 F:n yksikkona kN

N Kayttoluokka 2 K ;= 0.00 u:n yksikkdéna mm

— 7,=10 <, pintaviilujen syiden suunta
Y,=10

VANERIKASIKIRIA



( °
VLEISTA : KOSKISEN : TEKNISET : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : MITOITUS : : YMPARISTO-

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT i AJONEUVOJEN LATTIAT BETONIMUOTIT KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT
IKOSKKISEN

Taulukko 4-22. Koivuvaneri | Pistekuorma 80 mm x 180 mm kaksiaukkoisen laattakaistan toisen kentan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

300 35 b 54|58 b 41186 b 3419 b 281|158 b 241203 b 21227 s 1.7 | 254 s 14130.2 s 1.0|35.0 s 0.7]373 s 0.6 422 s 0.5
400 3.0 b 89| 4.9 b 68|73 b 55/10.2 b 4.6|13.6 b 4.0 174 b 35217 b 31265 b 28328 s 20381 s 1.5/40.5 s 131458 s 1.0
500 27 b 13.0 | 4.4 b 99/6.6 b 8.0/9.2 b 6.7(12.2 b 5.8/15.7 b 51|19.5 b 45239 b 41338 b 3.4 40.0 s 26426 s 231481 s 1.8
600 25 b 17.8 | 4. b 135]6.1 b 10985 b 92/ 1.3 b 7.9 14.5 b 69181 b 6.2 221 b 56313 b 4.7| 413 s 39]44.0 s 3.4 497 s 2.7
750 23 b 26.0| 3.8 b 19.8|56 b 16.0| 7.8 b 13.410.4 b 11.513.3 b 10.1/16.6 b 9.0/ 20.2 b 8.1/287 b 6.8| 385 b 58439 b 55|512 s 4.4
1000 2.0 b 42534 b 323|151 b 261/ 7.0 b 219193 b 18.8|12.0 b 16.5|15.0 b 14.7/18.3 b 13.3]25.9 b 111 34.8 b 9.5|39.7 b 8.9 50.6 b 79
1200 1.9 b 581 3.2 b 442 4.8 b 35.7| 6.6 b 299|188 b 257 /1.3 b 22.6|14.1 b 20.1(17.2 b 182 24.4 b 15.2| 32.8 b 13.0| 37.4 b 12.2| 47.7 b 10.8
1500 1.8 b 853/ 3.0 b 64.9| 4.4 b 524162 b 43982 b 37.8/10.6 b 3321132 b 29.6|16.1 b 26.7]22.8 b 22.3| 30.6 b 192|349 b 179| 44.5 b 15.8

Kuorman aikaluokka lyhytaikainen K oq= 090 F:n yksikkona kN

AN Kayttoluokka 2 K= 0.00 u:n yksikkdéna mm

= 7,= 10 <, pintaviilujen syiden suunta
Y,=10
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VLEISTA KOSKISEN TEKNISET MITOITUS MITOITUS MITOITUS MITOITUS MITOITUS YMPARISTO-

VANERITUOTTEET OMINAISUUDET YLEISTA i RAKENNUSTEN KATOT i RAKENNUSTEN LATTIAT i AJONEUVOJEN LATTIAT i BETONIMUOTIT KAVTTOKOHTEET NAKOKOHDAT
IKOSKISEN

Taulukko 4-23. Koivuvaneri | Pistekuorma 80 mm x 180 mm vapaasti tuetun laatan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)
AN a
k/k 27
axb 5
300 x 300 39 b 5767 b 431101 b 341142 b 29119.0 b 25246 b 221307 b 191377 b 1.7 | 451 s 12524 s 09|558 s 0.8 63.1 s 0.6
300 x 600 31 b 6.0|5.0 b 46|75 b 3.7/105 b 31,139 b 271179 b 241223 b 21273 b 19/386 b 16464 s 121494 s 11,558 s 0.8
300 x 3.0 b 6.0 5.0 b 46|74 b 3.7/10.3 b 31,137 b 271176 b 241219 b 21267 b 191378 b 16459 s 121489 s 11,553 s 0.8 \I\ a
400 x 400 33 b 93|55 b 70(83 b 56|17 b 4.7115.7 b 40[202 b 35/253 b 31,310 b 28433 s 23/502 s 1.7 535 s 15/605 s 1.2
b

400 x 800 26 b 100|4.4 b 76|65 b 6.1/ 91 b 51]121 b 4.4(15.6 b 39/19.4 b 35237 b 31336 b 26451 b 22500 s 20565 s 1.6
400 X 26 b 10043 b 76| 6.4 b 6.2/9.0 b 52|19 b 441153 b 39191 b 35(233 b 31330 b 26443 Db 231497 s 21/562 s 1.6

Kuorman aikaluokka lyhytaikainen
500 x 500 29 b 13549 b 10274 b 81/104 b 6.813.8 b 58178 b 511223 b 4.5]273 b 411389 b 34493 s 27/525 s 24593 s 1.9 a

Kayttoluokka 2
500 x 1000 2.4 b 146|40 b 1159 b 9.0/ 8.3 b 75|11.0 b 6.5/14.2 b 571|176 b 51|21.6 b 46306 b 3.8 411 b 331468 b 31/568 s 2.6 K,.,=090
500 x o 2.4 b 14.7| 3.9 b 1.2159 b 9.0|82 b 7.6|10.9 b 6.5(13.9 b 571174 b 511212 b 4.6(30.1 b 39404 Db 33460 b 31| 56.6 S 2.6 K= 0.00
600 x 600 2.7 b 18.4| 4.5 b 13.8] 6.7 b 11.0| 9.5 b 92126 b 79163 b 69| 20.4 b 6.1] 25.0 b 551355 b 4.6 | 47.8 b 39519 S 35/58.7 S 2.7 Yq:1'o
600 x 1200 22 b 20.1|3.7 b 15355 b 12377 b 10.3/10.3 b 89 13.2 b 7.8|16.4 b 6.9 20.1 b 6.3285 b 52383 b 451436 b 4.2 | 557 b 3.7 Vp =10

F:n yksikkona kN
600 X « 2.2 b 20.1|3.7 b 15355 b 12.4 |76 b 10.410.1 b 8.9 13.0 b 79116.2 b 7.0/19.8 b 6.3/28.0 b 53|377 b 4.5(43.0 b 4.2|54.8 b 3.7 R

u:n yksikkéna mm
750 x 750 2.4 b 26.8 | 4.1 b 20161 b 16.1| 8.6 b 13.4 | 1.4 b 11.5/14.8 b 10.0118.5 b 89| 226 b 8.0 321 b 6.7 | 43.3 b 571494 b 53|58.2 S 43 , pintaviilujen syiden suunta
750 x 1500 21 b 295|334 b 22451 b 18.1] 7.1 b 15195 b 130|122 b M.4|15.2 b 102185 b 92263 b 77353 Db 66|403 b 6.2| 514 b 54
750 x o 2.0 b 29634 b 225|51 b 18270 b 15219.4 b 131/12.0 b 11.5]15.0 b 103/183 b 93259 b 78348 b 67/397 b 62506 b 55
1000 x 1000 22 b 437|336 b 327|55 b 26.1|7.7 b 21.7|10.2 b 186|132 b 16.3|16.5 b 144 202 b 130287 b 108|386 b 9.3| 44.1 b 86/563 b 7.6
1000 x 2000 19 b 48531 b 368|46 b 29765 b 24986 b 214 N1 b 188|138 b 16.7|16.9 b 1511239 b 12.6| 321 b 108367 b 101/ 46.8 b 8.9
1000 x 19 b 48731 b 370 46 b 299 64 b 251/ 8.5 b 21.6|11.0 b 190136 b 169 167 b 1521236 b 128|317 b 109362 b 102462 b 9.0
1200 x 1200 2.0 b 596 34 b 445 51 b 35672 b 29696 b 253123 b 222|154 b 19.7|18.9 b 1771268 b 147|361 b 12.6| 41.2 b 1.8/527 b 104
1200 x 2400 1.8 b 66529 b 505|444 b 408|6.1 b 341,82 b 293|105 b 258|131 b 229 16.0 b 207226 b 173|304 b 149347 b 139|443 b 12.3
1500 x 1500 19 b 87332 b 652|447 b 521| 6.7 b 433|809 b 37015 b 324143 b 287175 b 259|249 b 216|335 b 184|382 b 1721488 b 15.2
1500 x 3000 1.7 b 981|28 b 745|41 b 60.1/5.8 b 503|76 b 433/98 b 380|123 b 338|150 b 306|212 b 255/285 b 219|326 b 205|416 b 18.1
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IKOSKISEN

Taulukko 4-24. Combivaneri | Pistekuorma 80 mm x 180 mm yksiaukkoisen laattakaistan keskikohdassa | b =taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Kuorman aikaluokka lyhytaikainen

Jannevali Nimellispaksuus (mm) i
AW Kayttoluokka 2
k/k 18 21
k..,=090
i k,..= 0.00
300 29 b 6.0 4.7 b 46|68 b 37|94 b 311123 b 271|152 b 23/183 b 20215 b 1.8 1. =10
.=
400 25 b 10.0 | 4.1 b 7.6|6.0 b 61 82 b 51/10.7 b 441133 b 38/16.0 b 33188 b 29 . y..=10
500 23 b 147 37 b N1/54 b 9.0 7.4 b 75197 b 6.5]12.1 b 56145 b 48171 b 43 Fin yksikkona kN
600 22 b 20135 b 15351 b 12369 b 10391 b 89|13 b 771136 b 6.6 16.0 b 58 un yksikkona mm
<, pintaviilujen syiden suunta
750 2.0 b 29532 b 224 |47 b 181 6.4 b 152| 84 b 13.0/105 b n.2/126 b 9714.8 b 8.6
1000 1.8 b 48529 b 36943 b 297|5.8 b 24977 b 214195 b 185 11.4 b 16.0|13.5 b 141
1200 17 b 66.6 2.8 b 50.6 | 4.0 b 40855 b 342|173 b 29.419.0 b 2531108 b 219 12.7 b 193
1500 1.6 b 98326 b 746|138 b 602 52 b 505/ 6.8 b 43485 b 3741102 b 323 12.0 b 285
Taulukko 4-25. Combivaneri | Pistekuorma 80 mm x 180 mm kaksiaukkoisen laattakaistan toisen kentan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava
o Nimellispaksuus (mm) , Kuorman aikaluokka lyhytaikainen
AW Kayttoluokka 2
k/k 18 21
K= 0.90
i k.= 0.00
300 34 b 54|54 b 41179 b 33/10.8 b 28145 s 24176 s 21/21.0 s 18229 s 15 v.=10
¢]
400 29 b 89| 47 b 6.816.8 b 5593 b 46122 b 39 151 b 34181 b 29209 s 25 y,,=10
500 26 b 13.0| 4.2 b 99 61 b 80|84 b 6.7 11.0 b 58|136 b 501163 b 43]192 b 38 F:n yksikkona kN
600 24 b 17739 b 13556 b 10977 b 91/101 b 78 12.6 b 68|15 b 58|17.8 b 52 7 un yksikkona mm
<— pintaviilujen syiden suunta
750 22 b 25935 b 19.7 52 b 159 71 b 13393 b 1.4 1.6 b 99139 b 8.5/16.3 b 75
1000 2.0 b 42432 b 322147 b 259 6.4 b 21784 b 187105 b 161|125 b 13.9|14.7 b 123
1200 1.9 b 579 3.0 b 44.0| 44 b 355 6.0 b 29779 b 256/9.8 b 22.0/1.8 b 19.0/13.9 b 16.8
1500 17 b 851/ 2.8 b 64.6| 41 b 521|56 b 43774 b 375/92 b 323|110 b 28.0/13.0 b 24.7
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IKOSKISEN

Taulukko 4-26. Combivaneri | Pistekuorma 80 mm x 180 mm vapaasti tuetun laatan keskikohdassa | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Kuorman aikaluokka lyhytaikainen

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

Kk 18 o AN a Kayttéluokka 2
K,.,=090

axb b k,..= 0.00

300 x 300 3.8 b 56 6.4 b 42195 b 34 127 s 271150 s 21165 s 16187 s 13|204 s 10 7,210

300 x 600 3.0 b 60 4.8 b 46|70 b 3796 b 31125 b 2.7 156 b 23187 b 20220 s 18 v.,=10

300 x » 29 b 6.0 4.7 b 46|68 b 37|94 b 31123 b 27152 b 23183 b 20|215 b 1.8 J\ a Fin yksikkéna kN

400 x 400 32 b 9253 b 6978 b 55/10.9 b 46143 s 39 159 s 3.0/18.0 s 24(196 s 2.0 u:n yksikkona mm

400 x 800 26 b 99| 41 b 75161 b 61 83 b 51109 b 441136 b 3.8(163 b 331192 b 29 ° “— pintaviilujen syiden suunta

400 X 25 b 10.0 | 4.1 b 76|6.0 b 61/82 b 511107 b 440133 b 3.8/16.0 b 33188 b 29

500 x 500 2.8 b 13.4| 4.6 b 101169 b 80|96 b 6.7 127 b 57 154 s 47174 s 3.8/19.0 s 31

500 x 1000 23 b 14.6|3.8 b 11|55 b 89|76 b 75/99 b 64123 b 55/14.8 b 48174 b 4.2

500 X 23 b 14.7| 37 b 11|54 b 9.0| 7.4 b 7597 b 6.5 121 b 56145 b 4.8 171 b 43

600 x 600 26 b 183 4.3 b 13.716.3 b 109/ 8.7 b 20|16 b 771145 b 6.6/17.0 s 56186 s 46

600 x 1200 22 b 200 35 b 152 51 b 22|70 b 10.3]92 b 88 1.5 b 76|13.8 b 6.6 162 b 5.8

600 X o 22 b 201|135 b 153 51 b 123| 6.9 b 10.3] 91 b 89|13 b 77136 b 6.6/16.0 b 58

750 x 750 23 b 26.6| 3.9 b 19957 b 15.8| 7.9 b 131|105 b 1.2/ 131 b 96158 b 83183 s 72

750 x 1500 20 b 29432 b 22347 b 18.0| 65 b 15.0| 85 b 129|106 b 11128 b 96/ 15.0 b 85

750 X o 20 b 295/ 32 b 22.4| 47 b 181| 6.4 b 152| 84 b 13.0/10.5 b 12|126 b 9.7 14.8 b 86

1000 x 1000 21 b 43434 b 32351 b 257 |71 b 213193 b 182|117 b 155 141 b 13.4 165 b 1.8

1000 x 2000 18 b 48329 b 36.6|43 b 29559 b 24778 b 21297 b 183 116 b 15.8 | 13.7 b 13.9

1000 X o 18 b 485 29 b 369 |43 b 29758 b 24977 b 214|95 b 185 1.4 b 16.0 /135 b 14.]

1200 x 1200 20 b 59232 b 440 48 b 347|656 b 29087 b 247109 b 212131 b 182|155 b 161

1200 x 2400 17 b 66.3|2.8 b 503 41 b 405 56 b 339|7.3 b 291192 b 251/ 11.0 b 217|129 b 191

1500 x 1500 18 b 86.7|3.0 b 644 | 44 b 511/ 61 b 42481 b 361101 b 309|122 b 266|143 b 235

1500 x 3000 16 b 97826 b 741|138 b 597|53 b 50.0| 69 b 430|86 b 370103 b 32,0121 b 282
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4.5 BETONIMUOQOTIT

Betonimuoteissa kaytettavat suomalaiset vanerit ovat
paaosin filmipintaisia. Muottilevyn lujuus ja jaykkyys
riippuvat tuotteeseen kaytetyn vanerilevyn tyypista. Seu-
raavassa esitetaan yleisten mitoitusperiaatteiden mu-
kaisesti lasketut betonimuottien mitoitusarvot ja arvoja
vastaavat taipumat eri jannevaleilla ja levypaksuuksilla.
Taulukoista ilmenee myos rakennetta lujuuden osalta
mitoittava tekija, taivutus- tai leikkauslujuus. Muottiva-
nerin sallittu taipuma on kuitenkin useimmissa tapauk-
sissa mitoittava tekija. Taulukot on laskettu seuraaville
tuenta- ja kuormitustapauksille:

e Tasainen kuorma jatkuvalla laattakaistalla saman-
suuruisin jannevalein kolmiaukkoisena tapauksena
(Taulukot 4-27...4-30).

Mitoitus- ja taipuma-arvot on laskettu kayttaen seuraa-
via olettamuksia:

yq = 1.2, kuorman osavarmuuskerroin
Y = 1.3, materiaalin osavarmuuskerroin
el 0.70, kerroin, joka huomioi kuorman kes-
toajan ja kosteuden vaikutuksen
kdef = 0.40, kerroin, joka huomioi kuorman

kestoajan ja kosteuden vaikutuksen
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Mitoitus- ja taipuma-arvot patevat kayttoluokassa 3 a
kuorman aikaluokassa lyhytaikainen. Muilla olettamuk-
silla taulukoiden mitoitusarvot tulee kertoa korjausker-

toimella k_, .,.joka saadaan kaavasta 4-13:
K 1.3+1.2
k = .
load,
oad, corr Y m Y q 0170
Kaava 4-13

Vastaavasti taulukoiden taipuma-arvot tulee kertoa kor-

jauskertoimella k joka saadaan kaavasta 4-14:

def, corr

1 + kdef

= — .
def, corr load, corr

Ymyq

Kaava 4-14

MITOITUS
RAKENNUSTEN KATOT

MITOITUS
RAKENNUSTEN LATTIAT

MITOITUS
AJONEUVOIJIEN LATTIAT

MITOITUS
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BETONIMUOTTIEN MITOITUSARVOT q [kN/m?2] JA NIITA VASTAAVAT TAIPUMAT u [mm] SUOMALAISILLE VANEREILLE

Taulukko 4-27. Koivuvaneri | Tasainen kuorma kolmiaukkoisella laattakaistalla. Pintaviilujen syiden suunta jannevalin suunnassa. | b =taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

24 27
100 123 s 0.3 166 s 0.3 193 s 0.2 | 234 s 0.2 263 s 0.2 303 s 0.2 333 s 0.2 372 s 0.2 | 441 s 0.2 |51 s 0.1 544 s 0.1/613 s 0.
150 82 s 08| s 0.6 129 s 0.4 156 s 0.4 176 s 0.3 202 s 03222 s 0.3 248 s 0.3 | 294 s 0.3 | 340 s 0.2 363 s 0.2 | 409 s 0.2
200 61 s 1683 s 11197 s 0.8 |17 s 0.7 1132 s 0.6 152 s 0.5167 s 0.5/186 s 0.4 220 s 0.4 | 255 s 0.4|272 s 0.3 | 306 s 0.3
250 46 b 27|67 s 20|77 s 14|94 s 1.1]105 s 0.9 121 s 0.8]133 s 0.7 1149 s 0.6 176 s 0.6 | 204 s 0.5/218 s 0.5|245 s 0.5
300 32 b 3.7 |51 b 3.0 |64 s 22|78 s 1.8|88 s 1.4 101 s 121 s 1.0 [ 124 s 0.9 | 147 s 0.8|170 s 0.7 181 s 0.7 | 204 s 0.6
350 24 b 5038 b 4.0 |55 b 34|67 s 26|75 s 21(87 s 17195 s 1.5|106 s 1.3 1126 s 11146 s 0.9 155 s 0.9 175 s 0.8
400 18 b 6.4 (29 b 50|42 b 4.2 |58 b 37|66 s 29|76 s 24|83 s 20|93 s 1.8 /110 s 141128 s 121136 s 11{153 s 1.0
500 12 b 98|18 b 7.6 |27 b 6.4 | 37 b 55149 b 4.9 6] S 43|67 S 36|74 S 31|88 S 24102 s 1.9 1109 S 1.8 123 S 1.5
600 8 b 13913 b 10.8 |19 b 89|26 b 7.7 |34 b 6.8 |43 b 6.1|54 b 56|62 S 49173 S 37|85 S 30|91 S 2.7 (102 S 2.3

Kuorman aikaluokka lyhytaikainen K og=0.70 g:n yksikkéna kN /m?
JAN A A A Kayttoluokka 3 K= 0.40 u:n yksikkdéna mm
7 Y =12 <, pintaviilujen syiden suunta
Y,=13
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Taulukko 4-28. Koivuvaneri | Tasainen kuorma kolmiaukkoisella laattakaistalla. Pintaviilujen syiden suunta jannevalia vastaan kohtisuorassa suunnassa. | b =taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Jannevali Nimellispaksuus (mm)

24 27

100 108 s 0.4 133 s 0.3/176 s 0.2|205 s 0.2 245 s 0.2|276 s 0.2|315 s 0.2 | 346 s 0.2 417 s 0.2 | 487 s 0.2|525 s 0.1|594 s 0.1
150 72 s 11,89 s 0.7 118 s 0.5137 s 0.4 163 s 0.4 184 s 0.3|210 s 0.3 231 s 0.3278 s 0.3| 324 s 0.2 | 350 s 0.2 39 s 0.2
200 51 b 23|66 s 1.3/88 s 1.0 103 s 0.8]123 s 0.6 1138 s 0.5/158 S 0.5/173 s 0.4 1208 s 0.4 | 243 s 0.4 262 s 0.4 297 s 0.3
250 33 b 34|53 s 24|71 s 1782 s 1.3/98 s 1.0 s 0.9 | 126 s 0.8 /138 s 0.7 167 s 0.6|195 s 0.5|210 s 0.5|237 s 0.5
300 23 b 4.8 40 b 36|59 s 28|68 s 20|82 s 16|92 s 1.3 /105 s 11 15 s 1.0 |139 s 0.8 162 s 0.7 175 s 0.7 198 s 0.6
350 17 b 6.4|29 b 4.7 |45 b 3.8|59 s 30|70 s 24|79 s 19190 s 16|99 s 14|19 S 11139 s 0.9|150 s 0.9 170 s 0.8
400 13 b 82|22 b 61|35 b 49|49 b 42|61 s 34|69 s 27179 s 23|87 s 19104 s 15122 s 1.2 131 s 12148 s 1.0
500 8 b 12.7 14 b 9222 b 7.4 |32 b 6.2 |43 b 54|55 s 48|63 s 40|69 s 3383 s 25|97 s 2.0]105 s 19119 s 1.6
600 6 b 18.2/10 b 131115 b 10.4 | 22 b 8.7 /30 b 75|38 b 6.7 |48 b 6.0| 58 s 54169 s 4.0/ 81 s 3287 s 2999 s 2.4
Kuorman aikaluokka lyhytaikainen K oq=0.70 a:n yksikkéna kN /m2
A A A A Kayttoluokka 3 K= 0.40 u:n yksikkdéna mm
\r Y= 12 <«— pintaviilujen syiden suunta
Y,=13
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Taulukko 4-29. Combivaneri | Tasainen kuorma kolmiaukkoisella laattakaistalla. Pintaviilujen syiden suunta jannevalin suunnassa. | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Kuorman aikaluokka lyhytaikainen

Jannevali Nimellispaksuus (mm) LU—LLLIJ—U—LM
JAN JAN JAN A Kayttoluokka 3
k/k 18 21
k..=070
o k.= 040
100 123 s 0.3 166 s 03193 s 0.2 |234 s 0.2 1263 s 0.2 /303 s 0.2 /333 s 02372 s 02 v =12
.=
150 82 s 0.8|1MmM s 0.6 /129 s 0.4 156 s 04176 s 0.3 /202 s 03222 s 0.3 248 s 03 v =13
200 61 s 16|83 s 12197 s 0.8 |17 s 0.7 132 s 0.6 152 s 05167 s 0.5/186 s 0.4 g:n yksikkéna kN /m?
250 44 b 2767 b 20|77 s 1494 s 111105 s 09121 s 0.8 133 s 0.7 149 s 06 un yksikkona mm
<, pintaviilujen syiden suunta
300 31 b 37|48 b 3.0 |64 s 22|78 s 18|88 s 1.4 101 s 12/ s 1.0|124 s 0.9
350 23 b 49|35 b 3950 b 33|67 b 26|75 s 21 87 s 17195 s 15106 s 13
400 17 b 6.4 |27 b 50|38 b 42|52 b 37|66 b 29|76 s 2483 s 2.0/93 s 1.8
500 1 b 97|17 b 7625 b 6.3|33 b 54|43 b 48|53 b 43|63 b 38|74 b 35
600 8 b 13912 b 10.8 17 b 8923 b 76|30 b 67|37 b 59| 44 b 52|52 b 47

Pintaviilujen syiden suunta jannevalia vastaan kohtisuorassa suunnassa. | b = taivutuslujuus mitoittava s = leikkauslujuus mitoittava

Taulukko 4-30. Combivaneri | Tasainen kuorma kolmiaukkoisella laattakaistalla.

Kuorman aikaluokka lyhytaikainen

Jannevali Nimellispaksuus (mm)
JAN A A A Kayttoluokka 3
k/k 18 21
K..= 0.70
g K= 040
100 69 s 05|85 s 0.4 |13 s 03132 s 0.3]158 s 0.3 177 s 03202 s 0.3 221 s 03 I v,=12
150 46 s 1157 s 0775 s 06 88 s 0.5|105 s 0518 s 0.5 135 s 0.5 147 s 0.4 Y,=13
200 35 s 20|42 s 12|56 s 10| 66 s 08|79 s 0888 s 07 101 s 07| MM s 06 q:n yksikkond kN /m?
u:n yksikkéna mm
250 28 s 34 34 s 2.0 |45 s 16|53 s 13|63 s 11|71 s 1.0 |81 s 1.0 88 s 09
<— pintaviilujen syiden suunta
300 23 b 5428 s 31|38 s 24| 44 s 1.8 |53 s 16|59 s 14|67 s 13| 74 s 12
350 17 b 7.0| 24 s 46|32 s 3438 s 26|45 s 2251 s 19|58 s 17|63 s 15
400 13 b 89 21 s 6.5|28 s 48|33 s 35|39 s 29| 44 s 2.4 |51 s 22|55 s 19
500 8 b 13.3|14 b 10.0 | 22 b 83|26 s 61|32 s 49|35 s 40140 s 35| 44 s 30
600 6 b 18.8 10 b 139 |15 b N3 22 s 9.8|26 s 7.8 129 s 6.2|34 s 53|37 s 45
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BETONIMUOTIT KYLMISSA KAYTTOOLOSUHTEISSA

Pakkasvaurioiden valttamiseksi betonimuotteja on kuumennettava kylmissa
olosuhteissa. Betonimassan valulampétilan ollessa yli + 20 °C (esim talvibeto-
noinnissa), voi kohonnut lampotila aiheuttaa vaneriin lisataipumia. Koivuvane-
rin taipuma valukertojen funktiona voidaan laskea alla olevan kuvan mukaista
korjauskerrointa k

temp, corr

kayttamalla.

Koivuvanerin taipuman korjauskerroin (k ) talvibetonoinnissa

temp, corr:

30
60 °C
25 g— _
— 40°C
20 | _—
6 /
) 20°C |
g °C |
3 I
2 10
©]
X
05
0.0
10 15 20 25 30 35 40 45 50

Valukertojen maara

Talvibetonoinnissa lopputaipuma u,, lasketaan kaavasta u, = u -k

temp, corr

jossa u on taulukoista 4-39...4-48 saatava taipuman arvo.
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5. Kayttokohteet

51 KAYTTOKOHTEET

KOIVUVANERI

Koivuvanerilla on erinomaiset lujuus- jaykkyysominai-
suudet seka hyva virumiskestavyys. Koivuvanerissa on
hyva tasoleikkauslujuus ja on raskaassa lattiakaytdssa
muita vanerituotteita oleellisesti parempi. Levyn pin-
takovuus ja kolhunkestavyys ovat erinomaisia. Hiottu
koivuvaneri on pinnaltaan vaalea, kaunis ja kestava. Koi-
vuvaneri on pinnoitusalustana erittain hyva ja saan- ja
kosteudenkestavyys on oikein pinnoitettuna erinomai-
nen.

Koivuvanerin tyypillisia kayttokohteita ovat vaativimpien
kohteiden betonoimislevyt, kuljetusvalineiden lattiat,
konttien lattiat, raskaasti kuormitettujen rakennusten

ja tyoskentelytasojen lattiat, vaativakayttoiset teline- ja
hyllytasot, kantavat erikoisrakenteet, ajoneuvojen lattiat,
seinat ja katot, liikennemerkit ja opastetaulut seka kalus-
teet ja huonekalut.

COMBIVANERI

Combivanerin lujuus- ja jaykkyysominaisuudet ovat
lahes koivuvanerin luokkaa. Combivanerin paasuunnissa
lujuus- ja jaykkyysominaisuudet ovat lahella toisiaan.
Poikkeuksena on levyn saumaleikkauslujuus, jossa
pintaviilun poikkisuunnan lujuus on pituussuunnan lu-
juutta selvasti alhaisempi. Combivanerin pintakovuus ja
kolhunkestavyys ovat koivuvanerin luokkaa. Hiottu com-
bivaneri on pinnaltaan vaalea, kaunis ja kestava. Combi-
vaneri on pinnoitusalustana hyva ja saan- ja kosteuden-
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kestavyys on pinnoitettuna erinomainen. Combivaneri
on koivuvaneria kevyempaa ja sita on helppo tyostaa.

Combivanerin tyypillisia kayttokohteita ovat betonoi-
mislevyt, rakennusten lattiat, seinat ja katot, maatalous-
rakenteet, ajoneuvojen lattiat, seinat ja katot, teline- ja
hyllytasot seka kalusteet ja huonekalut.

52 KULJETUS

Levyja kuljetetaan ja valivarastoidaan tehtaalta asiak-
kaalle peitettyna. Levyja varastoidaan kuivissa olosuh-
teissa ja levyt eivat paase missaan vaiheessa kostumaan
sade- tai roiskeveden vaikutuksesta. Paalien trukkikasit-
tely tulee suorittaa huolella, ettei pakkausmateriaali tai
levyt vaurioidu. Vaneripaaleja ei saa tydntaa trukin sorkil-
la. Paalit on kuljetettava ja sailytettava vaaka-asennossa.

53 KASITTELY

Kuormat puretaan paalien rikkoutumatta. Purku tapah-
tuu yleensa trukkikasittelylla. Muissa tapauksissa nosto-
liinojen kayttd on vaijereita tai ketjuja suositeltavampaa.
Nostettaessa on huomioitava, etteivat nostovalineet
vaurioita siirrettavia levyja.

Paalit puretaan kasin, eivatka levyjen pinnat, reunat
ja nurkat paase vaurioitumaan. Yksittaiset levyt tulee
siirtaa nostamalla tai kantamalla. Levyja ei saa siirtaa
laahaamalla.

Huom! Filmipintaiset vanerit ovat liukkaita. Kun levyja
myohemmin siirretdan tai varastoidaan muissa kuin

RAKENNUSTEN KATOT

MITOITUS MITOITUS

RAKENNUSTEN LATTIAT

MITOITUS
AJONEUVOIEN LATTIAT

alkuperaisissa pakkauksissa, on levynippujen asianmu-
kaisesta vannehtimisesta huolehdittava.

54 VARASTOINTI

Vanerilevyt on varastoitava kuivassa ja katetussa tilassa.
Levyt varastoidaan vaakasuorassa lappeellaan alkuperai-
sissa pakkauksissaan. Levypinon pohjan on oltava suora
ja tukeva ja aluspuita on oltava riittavan tiheassa. Sa-
mankokoiset paalit on varastoitava tornimaisesti suoras-
sa ja aluspuut samalla kohdalla. Pitkaaikaisvarastoinnis-
sa on tarpeen ldysata alkuperaisia vanteita tai vaihtaa ne
esimerkiksi muovivanteisiin. Vanteet voivat jattaa jalkia
paallimmaisen ja alimmaisen levyn reunaan levypaalien
mahdollisesti turvotessa.

Vanerilevyt tulee sailyttaa ennen asennusta ja pinta-
kasittelya kayttoa vastaavissa lampotila- ja kosteusolo-
suhteissa. Keskuslammitystiloissa levyjen sopiva ilmas-
tointiaika on noin yksi viikko. [Imastointia varten levyt
asetetaan reunojensa varaan. Levyjen alle ja valiin asete-
taan rimat, jotta ilma paasee vapaasti kiertamaan.

Jos filmipintaisia betonoimislevyja joudutaan tilapaisesti
varastoimaan ulkona peitteiden alla, levyjen reunat eivat
saa paasta kostumaan sade- tai roiskeveden vaikutuk-
sesta.

55 VANERIN HAVITTAMINEN

Vanerin kayttoika on pitka ja vaneri voidaan havittaa
monella eri tapaa. Havittamiskeinot voivat poiketa lain-
saadannollisista syista eri maissa toisistaan.

MITOITUS
BETONIMUOTIT

YMPARISTO-

KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT

Suositeltavin keino vanerin havittamiseksi on kierratys.

Kaytetty vaneri voidaan kayttaa uudelleen useissa kayt-
tokohteissa. Kierratys ei saa rasittaa ymparistda enem-

paa kuin muut havitysmuodot.

Jos vanerin polttoarvoa voidaan hyodyntaa, vastaa
vanerin polttaminen sen kierratysta. Polttolampadtilan
ollessa vahintaan +850 °C eivat pinnoittamattomat,
fenoli- tai melamiinifilmipintaiset tai tyypillisilla maaleil-
la maalatut vanerit tuota haitallisia palokaasuja puun
polttamista enempaa. Vanerin polttaminen avotulella ei
ole suositeltavaa, koska alhaisessa lampétilassa vaneri
tuottaa enemman haitallisia palokaasuja. Korkeamman
tiheyden ansiosta vanerin polttoarvo on massiivipuuta
parempi.

Lahes kaikki vanerituotteet voidaan kompostoida. Vane-
rit haketetaan ennen kompostointia.

Lahes kaikki vanerituotteet kelpaavat kaatopaikalle. Va-
nerin kasittelyyn tai pinnoitteisiin kaytettavien aineiden
kelpoisuudesta kaatopaikalle tulee varmistua. Vaneri-
tuotteet lahoavat hyvin hitaasti.

Suomalainen vakiovaneri ei sisalla haitalliseksi luokitelta-
vaa jatetta.
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56 CE-MERKINTA

Rakennustuotedirektiivi ohjaa kansallista lainsaadan- e e i, bl T
téa ja maarayksia. Direktiivin keskeisena tavoitteena on
EU- ja EFTA-alueen sisamarkkinoiden toteuttaminen
rakentamisessa ja lahinna rakennustuotteiden kaupas-

sa. Maiden rajojen yli tapahtuvan rakennustuotteiden

——ei Aoz

kaupan tekniset esteet poistetaan yhdenmukaistamalla - ST
-""
jasenmaiden rakennuskohteille ja -tuotteille asettamia o - : —
. . o . o = B eanits
vaatimuksia seka vaatimustenmukaisuuden osoittami- i e — T
sessa kaytettyja menettelyja.
ytetty] Vi i g‘
‘-5'_#- Ty
"- Ama -
Edellytyksena rakennustuotteen vapaalle liikkumiselle '.'-‘"...‘:'_.:-'u-.-"_.
Ll o

EU- ja EFTA-alueen sisamarkkinoilla on CE-merkinta.
Tuotteen pitaa osoittaa tayttavan teknisessa eritelmassa

R o B,
esitetyt vaatimukset. Teknisilla eritelmilla tarkoitetaan : % ?}....;- d=l
= # -u.:._.ﬂl-_".

yleensa harmonisoituja standardeja tai eurooppalaisia " C g Eaes )
=r

teknisia hyvaksyntoja. Valmistajalla on vastuu tuotteen
vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa, vaikka me-
nettelyyn osallistuisi hyvaksytty varmennus-, tarkas-
tus- tai testauslaitos. Puulevyjen CE-merkinta tapahtuu
harmonisoidun tuotestandardin EN 13986 perusteella.

Jasenmaiden edellytetaan jarjestavan riittavan markki-

navalvonnan, jonka avulla varmistetaan, etta markkinoil- 1 -
. . . o oo . . -‘-_' -

la olevat tuotteet sopivat suunniteltuun kayttoon ja etta X L

CE-merkintaa kaytetaan oikein. Rajavalvonta on sallittua |

vain EU- ja EFTA-alueen ulkopuolelta tuleville tuotteille.
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5.7 EN-STANDARDIT

SUOMALAINEN VANERI TAYTTAA SEURAAVIEN EN-STANDARDIEN VAATIMUKSET:

EN 310 Wood-based panels - Determination of EN 324-2 Wood-based panels - Determination of
modulus of elasticity in bending and of dimensions of boards
bending strength — Part 2: Determination of squareness and
edge straightness
EN 313-1 Plywood - Classification and terminology
— Part 1: Classification EN 325 Wood-based panels - Determination of
o ) dimensions of test pieces
EN 313-2 Plywood - Classification and terminology
— Part 2: Terminology EN 326-1 Wood-based panels - Sampling, cutting
) ) and inspection
EN 314-1 Plywood - Bonding quality — Part 1: Sampling and cutting of test pie-
— Part 1: Test methods .
ces and expression of test results
EN 314-2 Plywood - Bonding quality EN 326-2 Wood-based panels - Sampling, cutting
— Part 2: Requirements . .
and inspection
EN 315 Plywood - Tolerances for dimensions — Part 2: Quality control in the factory
EN 318 Wood-based panels - Determination of EN 326-3 Wood-based panels - Sampling, cutting
dimensional changes associated with and inspection
changes in relative humidity — Part 3: Inspection of a consignment of
panels
EN 321 Wood-based panels - Determination of
moisture resistance under cyclic test con- EN 635-1 Plywood - Classification by surface appea-
ditions rance
— Part 1: General
EN 322 Wood-based panels - Determination of
moisture content EN 635-2 Plywood - Classification by surface appea-
rance
EN 323 Wood-based panels - Determination of — Part 2: Hardwood
density
EN 635-3 Plywood - Classification by surface appea-
EN 324-1 Wood-based panels - Determination of rance

dimensions of boards
— Part 1: Determination of thickness, width
and length

VANERIKASIKIRIA

- Part 3: Softwood

MITOITUS
RAKENNUSTEN KATOT

ENV 635-4

EN 635-5

EN 636-1

EN 636-2

EN 636-3

ENV 717-1

EN 717-2

EN 717-3

MITOITUS
AJONEUVOIEN LATTIAT

MITOITUS
RAKENNUSTEN LATTIAT

Plywood - Classification by surface appea-
rance
— Part 4: Parameters of ability for finishing

Plywood - Classification by surface appea-
rance

— Part 5: Methods for measuring and
expressing characteristics and defects

Plywood - Specifications
— Part 1: Requirements for plywood for use
in dry conditions

Plywood - Specifications
— Part 2: Requirements for plywood for use
in humid conditions

Plywood - Specifications
— Part 3: Requirements for plywood for use
in exterior conditions

Wood-based panels - Determination of
formaldehyde release

— Part 1: Formaldehyde emission by the
chamber method

Wood-based panels - Determination of
formaldehyde emission

— Part 2: Formaldehyde release by the gas
analysis method

Wood-based panels - Determination of
formaldehyde emission

— Part 3: Formaldehyde release by the flask
method

MITOITUS
BETONIMUOTIT

EN 789

EN 1058

EN 1072

EN 1084

ENV 1099

ENV 1995-1-1

EN 13986

SFS 2413

YMPARISTO-

KAYTTOKOHTEET NAKOKOHDAT

Timber structures - Test methods - De-
termination of mechanical properties of
wood based panels

Wood-based panels - Determination
of characteristic values of mechanical
properties and density

Plywood - Description of bending proper-
ties for structural plywood

Plywood - Formaldehyde release classes
determined by the gas analysis method

Plywood - Biological durability - Guidance
for the assessment of plywood for use in
different hazard classes

Eurocode 5 - Design of timber structures
— Part 1-1: General rules and rules for buil-
dings

Wood-based panels for use in construc-
tion - Characteristics, evaluation of confor-
mity and marking

Koivuviilun ulkonakoédn perustuvat laatu-
vaatimukset
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6. Ymparistonakokohdat

Vaneri sisaltaa puuta n. 93 % ja liimaseosta vajaa 7 %
kuiva-aineesta. Vaneri on hiilivarasto ja puun sisaltama
hiili sailyy levyssa niin kauan kuin levy on kaytossa. Hiili
vapautuu, jos levy havitetaan esimerkiksi polttamalla tai
kompostoimalla. Vaneri sitoo puun hiilen paljon kauem-
min kuin muut puutuotteet kuten paperija kartonki.

Fenolipinnoitetulle ja pinnoittamattomalle koivuvane-
rille on laskettu keskimaarainen hiilijalanjalki. Vanerin

sisaltama hiili kompensoi paastdt ja toimii hiilinieluna.
Hiilijalanjaljen laskelmat ldytyvat Koskisen nettisivuilta.

EPD - KoskiStandard »

EPD - Fenolipinnoitettu vaneri »
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https://koskisen.fi/en/downloads/epd-koskistandard/
https://koskisen.fi/tuotteet/materiaalipankki/epd-phenolcoated-plywood/
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Laadusta tekija tunnetaan.

Koskisen | Tehdastie2 | 16600 Jarvela
p. 020 553 31 | sales.finland@koskisen.com

koskisen.fi



